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Apresentacao

Motivacao do POSA II
Organizacao do POSA II
Padrao “Interceptor”
Padrao “Leader/Followers”

Comentarios Finais



Objetivos

Apresentar a estrutura basica do livro
POSA II e discutir padroes em particular:
Interceptor e Leader/Followers
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POSA I - Padroes de uso geral

POSA II - Padroes com foco especifico em
concorréncia e aplicacoes em rede

Padroes apresentam forte sinergia -
Representam a base para uma linguagem
de padroes para software concorrente e em
rede

Desafio de ambientes distribuidos e com
concorrencia



e Ha quatro tipos de padroes:

— Configuracao e acesso a servicos — para o
desenvolvimento de API's para estabelecer
acesso e configuracao de servicos

— Gerenciamento de Eventos — para controlar a
captura, demultiplexacao, disparo e
processamento de eventos

— Sincronizacao — possibilitar que aplicacoes
absorvam os beneficios da concorréncia

— Concorréncia — politicas e mecanismos para

possibilitar que varios processos ou fluxos de
execucao ocorram de forma simultanea



Organizacao do POSA II

« Formato dos padroes € baseado no estabelecido
para o primeiro volume:
— Exemplo
— Contexto
— Problema
— Solucao
— Estrutura
— Dinamica
— Implementacao
— Exemplo Resolvido
— Variacoes
— Usos Conhecidos
— Consequéncias
— Ver Também
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O padrao arquitetural Interceptor
possibilita que servicos sejam
adicionados de forma transparente a um
arcabouco e disparados automaticamente
quando certos eventos ocorrem



e MiddleORB - Prové servicos de
comunicacao que simplificam o
desenvolvimento de aplicacoes distribuidas

« Além dos servicos de comunicacao, pode-
se necessitar de servicos como:

— Transacoes

— Seguranca

— Balanceamento de carga
— Tolerancia a falhas

— Auditoria



e MiddleORB precisa possibilitar a
integracao desses servicos estendidos

— Poderia integrar o maior numero possivel
de servicos na configuracao padrao, mas
nem todos os servicos podem ser
antecipados

— Poderia deixar ser o mais simples e
conciso possivel. Os novos servicos
devem ser adicionados diretamente no
codigo do cliente e do servidor



e Contexto — Desenvolvimento de arcaboucos
que podem ser estendidos de forma
transparente

e Problema

— Arcaboucos néao podem antecipar todos
0S SEervicos que precisam oferecer

— Alguns arcaboucos podem ser dificeis de
se estender

— Para nao prejudicar reutilizacao, a tarefa
de extensao nao pode ficar a cargo das
aplicacoes



e Requisitos gerais para um arcabouco

— Deve permitir a integracao de servicos
adicionais sem necessitar de alteracoes
em sua estrutura central

— A integracao de servicos especificos a
determinadas aplicacoes nao deve afetar
0s componentes existentes

— Aplicacoes podem precisar monitorar e
controlar o comportamento de um
arcabouco



 Registro de servicos através de
interfaces pre-definidas

« Exposicao da implementacao do
arcabouco
— Interface define um interceptador para

um conjunto de eventos — aplicacoes
especificam interceptadores concretos

— Despachante definido para cada
Interceptador

— Objetos de Contexto permitem
introspeccao



Interceptor — Estrutura

Classe
Concrete Framework
Responsabilidades

-Define os servicgos de
aplicacgao

-Integra os despachantes
que permitem a
interceptacdao de eventos

-Delega eventos aos
despachantes associados

Colaboradores

-Dispatcher

16/09/2002 Padrées do POSA Il

13



Interceptor — Estrutura

Classe
Interceptor

novos servigos

Responsabilidades

-Define uma interface
para a integragado de

Colaboradores
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Classe Colaboradores
Concrete Interceptor

= ~Context

Responsabilidades Object
-Implementa um
servigco especifico

-Utiliza os objetos
de contexto para
controlar o Concrete
Framework




Classe
Dispatcher

Responsabilidades

-Possibilita que
aplicag¢des registrem e
removam instdancias de
Concrete Interceptor

-Despacha chamadas aos
interceptadores quando
ocorrem eventos

Colaboradores

—Interceptor
—Application




Classe
Context Object

Responsabilidades

-Possibilita que
servigos obtenham
informag¢des sobre o
Concrete Framework

-Possibilita que
servigos controlem
certos comportamentos
do Concrete Framework

Colaboradores

—Concrete
Framework




Classe
Application

Responsabilidades

-Executa sobre o
Concrete Framework

-Implementa
instancias de
Concrete Interceptor
e 0s registra com
despachantes

Colaboradores

-Dispatcher
—Concrete
Interceptor




Interceptor — Estrutura

Context
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Interceptor — Dinamica

. C ! Framework
| HEL .._S_Ilal_c_e_ Dl h I'l— >>_‘
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Modelar o comportamento interno do
arcabouco

Identificar e modelar os pontos de
interceptacao

Especificar os objetos de contexto
Especificar os interceptadores

Especificar os despachantes

Implementar os mecanismos de callback
Implementar os interceptadores concretos



* Interceptor Proxy

— utilizado por servidores de aplicacoes
distribuidas para interceptar operacoes

remotas /
configufg,fi_

’ Server
Client <<create>>
Concrete

' Framework
itercept
Tand delegate

<<create>>
Server [——————

Client Machine




e Servidores de Aplicacao baseados
em componentes

— EJB, CCM de CORBA e COM+ da
Microsoft

e Algumas implementacoes de CORBA
— TAO e Orbix

* ORB reflexivo dynamicTAO

— Usa interceptadores para monitoramento
€ seguranca



Interceptor — Consequéncias

e Beneficios
— Mecanismos de extensao e flexibilidade
— Separacao de tarefas

— Proveé suporte para monitoramento e
controle de arcaboucos

— Simetria de camadas
— Reutilizacao
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Interceptor — Consequencias

 Maleficios:
— Complexidade de projeto
— Interceptadores falhos

— Uso potencial de processamento em
cascata
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Interceptor - Ver também

e GoF

— Template

— Chain-of-Responsibility
— Proxy

— Observer

* POSA I

— Pipes and Filters
— Publisher - Subscriber
— Retflection

« POSA II

— Reactor
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O padrao arquitetural Leader / Followers
prové um modelo de concorréncia com
multiplos fluxos de execucao (threads)
compartilhando um conjunto de fontes

de eventos, visando detectar,
desmembrar, despachar e processar as
requisicoes de servico que ocorrem
nessas fontes de eventos



Leader / Followers — Exemplo

 Sistema de processamento de transacoes
on-line (OLTP)

- Rede L
=== LOC&I — .E-
Servidores de Servidores de
Comuicacio Banco de Dados

Transacionais
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e OLTP poderia ser implementado:

— Baseado num modelo de processamento
de eventos com um unico fluxo de
execucao (single-threaded)

— Usando um modelo de concorréncia, com
multiplos fluxos de execucao, que
processa as requisicoes simultaneamente



* Aplicacoes dirigidas a eventos onde
multiplas requisicoes de servicos
enviadas para um conjunto de fontes
de eventos precisam ser processadas
eficientemente por multiplos fluxos de
execucao que compartilham essas
fontes.



e Processamento de multiplos fluxos de
execucao - técnica comum, mas dificil de
ser implementada em alto desempenho

e Consideracoes

— Demultiplexacao eficiente de fluxos e
eventos

— Minimizacao de sobrecarga relacionada a
concorréncia

— Prevencao de condicoes de corrida



e Projetar um mecanismo de fluxos de execucao
coordenados para detectar, demultiplexar,
despachar e processar eventos

— Um fluxo € o lider e aguarda um evento nas
fontes de eventos

— Quando detecta evento, promove novo lider e faz
processamento

— Varios fluxos de execucao podem ser
processados enquanto lider aguarda evento



Classe
Handle e Handle Set

Responsabilidades

—Handle identifica um
fonte de eventos no
sistema operacional

—~Handle pode enfileirar
eventos

-~Handle Set é uma
colecdo de objetos
Handle

Colaboradores




Leader / Followers — Estrutura

Classe Colaboradores
Event Handler

Responsabilidades

—Handle

-Define uma interface
para processamento de
eventos que ocorram
em um objeto Handle
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Classe Colaboradores

Concrete Event Handler

- —Handle
Responsabilidades

-Define um servig¢o de
aplicacgao

-Processa eventos
recebidos em um objeto
Handle de maneira
especifica a aplicagéao

-E executado em um fluxo
de execugdao em
processamento




Classe
Thread Pool

Responsabilidades

—-Contém os fluxos de
execugcao que podem
assumir os papéis: de
lider, de
processamento e de
seguidor

—Contém um
sincronizador

Colaboradores

—-Handle Set
—Handle
—-Event
Handlers




~| Thread Pool | .
synchronizer
join()
promote new leader() .
Handle Set V Event
handle events() ~ | uses Handler
deactive _handle() Handle

reactive _handle()
select()

16/09/2002

handle event()
get _handle()

JAN

Leader / Followers — Estrutura

Concrete Event
Handler A

handle event()
get handle()
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Concrete Event
Handler B

handle event()
get handle()




e Fluxo lider aguarda evento
e Promocao do fluxo seguidor

* Antigo lider faz, concorrentemente,
demultiplexacao e despacho do evento
recebido

 Acabado o processamento o fluxo de
execucao volta ao pool de fluxos



Leader / Followers — Dinamica

PROCESSING]

New event

Processing Processing completed,
completed, there is a current leader
no current

leader

~

y Become new leader

[ LEADING kFOLLOWING]
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. Escolher os mecanismos para Handle e
Handle Set.

. Implementar um protocolo para ativar e
desativar objetos Handle em um Handle
Set

. Implementar o pool de fluxos de execucao

. Implementar o protocolo de promocao dos
seguidores

. Implementar o tratamento de eventos



Leader / Followers - Variacao

e Bound Handle/Thread Associations

— Ha associacao entre os fluxos e os objetos
Handle

PROCESSING Event hand-off

New event

Processing
completed,
no current
leader

Processing completed,
there 1s a current leader

[ LEADING J kFOLLOWINGj

Become new leader
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e Arcabouco ACE Thread Pool Reactor

e ORB’'s de CORBA
— Chorus COOL ORB e TAO

e Servidores Web
- JAWS

e Pontos de Taxi



 Beneficios:
— Melhorias de desempenho

— Programacao simplificada de modelos de
concorréncia

e Maleficios

— Complexidade de implementacao das
variacoes mais avancadas

— Perda de flexibilidade
— Gargalos de E/S na rede



Leader / Followers — Ver também

« POSA II

— Reactor

— Proactor
— Half-Sync/Half-Async
— Active Object
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e Necessidade de se estabelecer padroes no
dominio de aplicacoes em ambientes
distribuidos e com concorréncia

 Interceptor - extensao de arcaboucos

e Leader/Followers — gerenciamento de um
conjunto de fluxos de execucao
compartilhando fontes de eventos
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