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Abstract. This article reports an experiment in teaching and learning
Geometry by the use of Web systems in sixth grade classes of elementary
school. It presents details of the course, where the students solved intuitively
an area optimization problem, including limits and convergence concepts.
Two major results were observed: the students motivation, with immediate
feedback by the end of the exercises, and their success in solving the challenge
problem, even though it contains concepts which are not taught usually at this
level. Finally, we consider that these results were due to the Interactive
Geometry software.

Resumo. Este artigo relata um experimento de ensino e aprendizagem de
geometria, com suporte das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacéo,
com alunos da sexta série do Ensino Fundamental. Relatam-se detalhes do
curso, cuja motivacdo foi resolver, de modo intuitivo, um problema de
otimizacdo de area. Este envolvia conceitos de limites e convergéncia. Os dois
principais resultados foram: a motivagdo dos alunos com o recurso de
feedback imediato, fornecido ao final dos exercicios, e num segundo
momento, 0 sucesso obtido por eles, mesmo envolvendo conceitos além dos
usualmente examinados nesta série. Concluimos que os resultados do
experimento estéo relacionados ao uso de sistema de Geometria Interativa.

1. Introducéo

Hoje as Tecnologias de Informacéo e da Comunicacéo (T1C) sdo amplamente utilizadas
na sociedade, particularmente na educacdo seu uso também tem se intensificado. Um
dos mecanismos mais interessantes das T1Cs para educacdo € a World Wide Web (Web),
gue possibilitou uma expansdo enorme da educagédo a distancia (EAD).

Neste contexto, o projeto aqui relatado visa contribuir com conhecimento do
ensino/aprendizagem apoiado pela Web. Este artigo relata um projeto realizado com a
sexta série do ensino fundamental (atual sétimo ano), na Escola de Aplicacdo da
Faculdade de Educacéo da Universidade de Séo Paulo (EA-FEUSP) que denominamos
Um estudo comparativo de aprendizado de Geometria com e sem 0 uso da Geometria
Interativa [Tanbellini, 2008]. Por ssimplicidade nos referiremos a este como “ projeto
Geometria Interativa’. Essa pesquisa foi resultado de um projeto de uma disciplina
anual do curso de licenciatura em matemética. A pesquisa teve como objetivos,
observar o0 aprendizado de alguns tépicos de geometria com a utilizagdo da Geometria



Interativa (Gl)?, assim como verificar a possibilidade de avancar em outras questoes de
geometria ndo pertinentes ao curricul o de sexta série.

Para esse projeto de ensino elegemos o iGeom (Geometria Interativa na
Internet), um sistema gratuito de Geometria Interativa, que pode também ser utilizado
via Web. O iGeom vem sendo desenvolvido desde o segundo semestre de 2000, sob a
coordenacdo do segundo autor deste artigo. Cabe ressaltar que este programa tem sido
utilizado desde Janeiro de 2003 em outras disciplinas na Universidade e em mini-cursos
presenciais e a distancia, oferecidos por 0rgéos de extensdo da Universidade. Nas trés
Ultimas edicbes desses cursos os autores deste artigo participaram como ministrantes,
juntamente com outros colegas.

No projeto Geometria Interativa, tal qual nas disciplinas acima citadas foi
utilizado o SAW (Sstema de Aprendizagem pela Web), um Sistema Gerenciador de
Cursos (SGC) na Web (excecéo feita aos cursos ministrados em Janeiro/2010, onde
utilizou-se 0 Moodle como SGC), que permitiu o acompanhamento detalhado das
atividades realizadas pel os alunos. Ambos os sistemas foram objetos de estudo de varios
artigos e algumas dissertacOes e teses [Batista, 2004, Vaente, 2004, Isotani, 2005,
Oliveira, 2006, Moura, 2007].

Nafigura 1 pode-se observar parte dainterface do SAW, com uma das atividades
aplicadas no projeto Geometria Interativa. Esta € uma atividade interativa, na qual o
aluno é incentivado a mover pontos de uma linha poligonal para obter um poligono. A
atividade foi adaptada de uma proposta de Machado (2000).

55
E:' Das linhas poligonais aos poligonos regulares

Wocé sabe o que é uma linha poligonal?

Observe afigura abaixo:

A E

Esta figura & uma linha paoligonal, ela & composta por segmentos de retas. Se unirmos a origem do primeiro segmento com a extremidade do Gitimo, obteremos
uma linha poligonal fechada, ou seja, um poligono.

Movimente a linha poligonal acima de forma a obter um poligono.

Figura 1: Parte da interface do SAW com uma aula interativa.

Dessa pesquisa destacamos trés pontos importantes, o primeiro diz respeito a
motivacdo gerada nos alunos ao receberem rapidamente retorno sobre suas atividades
(em exercicios o feedback era imediato), 0 segundo ponto importante observado na
pesquisa estd no fato de os alunos terem conseguido avancar além do conteido
curricular, principalmente em funcdo da agilidade proporcionada pelas TICs, e o
terceiro ponto esta na motivagdo do aluno ao fazer uso da tecnologia na educagao.

Estas observagtes coincidem com relatos da literatura. Por exemplo, Silva et al.
(2008) observam que os aunos podem desmotivar-se com demora em feedback, sendo
gue em alguns casos horas ja pode resultar em frustracdo. Observacéo andloga foi feita

1 A Geometria Interativa (ou dindmica) é aguela possibilitada por sistemas computacionais que
preservam vinculos entre 0s objetos, por exemplo, ao construir uma mediatriz m dos pontos A e B, ao
mover A o sistema atualiza automaticamente m.



por Hara e Kling (2003), que citam confusdo, ansiedade e frustracdo quando os alunos
gueriam, mas ndo conseguiam um feedback imediato do professor.

JA 0 segundo ponto observado pode ser atribuido ao fato do computador
possibilitar ambientes que gjudam a surgir novas formas de pensar e agir, além disso, o
uso da Gl vem ao encontro das propostas dos Parametros Curriculares Nacionais [PCN
1998] que ressaltam aimportancia de se incorporar ao ensino os recursos das TICs.

Com relagéo ao terceiro ponto observado, Rocha et al. (2008) analisaram o
desenvolvimento de um projeto que utilizou um software de Geometria Interativa
similar ao iGeom, porém sem usar facilidades de integracdo pela Web. Apesar disso, o
artigo relata que as trés semanas de experimentos motivaram tanto professores, que
passaram a acreditar no uso de recursos digitais para apoio ao ensino/aprendizagem,
guanto alunos que ficaram mais motivados a aprender.

Este artigo esta dividido da seguinte maneira: na proxima secéo apresentaremos
o tema centra do projeto Geometria Interativa e na secdo 3 descreveremos sua
aplicacdo; na secdo 4 analisaremos os resultados obtidos; e, por fim, na Ultima secéo,
apresentaremos as conclusdes do projeto e indicacdo para trabal hos futuros.

2. Apresentacao e Justificativas do Projeto

O projeto foi idealizado para detectar eventuais diferencas entre o aprendizado de
geometria com e sem o auxilio da Geometria Interativa (Gl). A hipbtese inicial era de
gue a Gl pudesse gjudar o aluno a atingir com mais rapidez niveis de aprendizado mais
elevados na divisdo proposta pelos van Hiele [Lindquist, et a. 1998]. Entretanto, esta
hipétese inicial ndo pode ser verificada, por ter ocorrido uma greve que inviabilizou o
cronograma de atividades inicialmente previsto. Deste modo, o trabalho foi concentrado
em acompanhar o desempenho dos alunos com a Gl e com o ambiente Web.

O trabaho foi realizado na Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educagédo da
Universidade de S&o Paulo (EA-FEUSP), com a participacéo de dois dos professores da
area de matemética, Professora Andréia Lunkes Conrado (turmal) e Professor Ernani
Nagy de Moraes (turma 1), com suas turmas de sexta série do ensino fundamental. A
proposta inicia de investigagdo seria centrada na andlise entre diferencas de
aprendizagem de Geometria com a utilizacdo de Geometria Interativa e com régua-e-
compasso. A sexta série foi selecionada por serem as séries que naquela escola 0s
alunos sdo iniciados em construgdes geomeétrica, usualmente com régua-e-compasso. A
partir de reunides dos autores com os professores, ficou definido que os topicos a serem
abordados seriam: angulos, poligonos e circunferéncias.

A partir dos topicos escolhidos, os autores definiram um problema amplo a ser
resolvido pelas turmas, na forma de um desafio. O problema pode ser enunciado em
termos mateméticos como: qual o poligono regular que para perimetro fixado maximiza
a aea? Apesar da solucdo forma do problema envolver conceitos de limite e
convergéncia, dém de a resposta a questdo ser negativa (ndo existe um poligono
solucdo, mas o limite dos poligonos € uma circunferéncia), o objetivo deste problema
erainvestigar aintuicéo dos alunos, verificar se eles conseguiam perceber ainexisténcia
de uma solucéo e se conseguiriam visualizar a convergéncia para uma circunferéncia.

O problema foi apresentado de maneira informal, foi criada uma metéfora para
0s topicos a serem estudados. A metafora proposta foi a resolugdo de um problema pelo
qual passava uma fébrica de sucos (Sucolandia). O objetivo era minimizar os custos
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dessa fébrica, encontrando a embalagem com o formato ideal, isto € dentro das
possibilidades oferecidas, qual das embalagens utilizaria a menor quantidade de
material em sua fabricacéo.

ApOs a aprovacdo do pré-projeto pela EA-FEUSP, foi dado inicio aos trabalhos
de preparacdo do material (pré-teste, problema desafio, aulas para abordagem dos
temas, pos-teste e questionario final). Com base nos topicos definidos, foi desenvolvido
um curso de Geometria Basica com utilizacdo do iGeom e do SAW. Na elaboracéo do
curso de geometria foram produzidos textos e exercicios interativos de forma a abordar
n&o sO 0s tépicos mencionados (angulos, poligonos e circunferéncias), como apresentar
ferramentas aos alunos de modo a permitir que estes construissem poligonos regulares e
entdo pudessem efetuar calculos para investigacdo e solucdo do problema desafio.

As duas turmas fizeram um pré-teste e em seguida, enquanto a turma | assistia
aulas no Laboratério de Informética (L 1) com utilizacdo do sistemaiGeom e do SAW, a
turma |l assistia aulas convencionais de geometria com utilizagdo de régua-e-compasso.
Ao final dessa etapa, inverteu-se o ferramental, a turma | passou a assistir aulas de
geometria em sala de aula com utilizacdo de régua-e-compasso, enquanto que aturmall
passou a assistir as aulas de geometria no LI com utilizacdo das TICs. Esperava-se que
com esse processo de inversdo do ferramental, pudéssemos verificar eventuais
diferencas de aprendizado nas duas modalidades de ensino, entretanto isso ndo foi
possivel em funcdo de uma paralisacdo de atividades ocorrida durante o semestre letivo.

Anexo 1 - Pré-Teste

Projelo de Ensing de Mate mitioa: oo

Geome fria com e sem o uso do compuiadar [T A
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Figura 2: Pré-teste
A aplicagdo do pré-teste teve como finalidade analisar o conhecimento que os
alunos ja tinham sobre geometria, além de apresentar questdes de carédter investigativo
(a de nimero 8), para verificar se 0os aunos conseguiam deduzir uma propriedade de
convergéncia, que a area maxima é obtida quando o nimero de lados tende a infinito
(resultando numa circunferéncia).

Em funcéo da dificuldade do conceito envolvido no projeto (minimizacéo de



funcdo convexa e conceito de limite), elaboramos aulas trabalhando com tépicos
relacionados aos conceitos. Na turma I, utilizamos 13 sessdes de 1 hora cada, que
denominaremos genericamente por aula, acrescida de uma sessdo de 2 horas
denominada plantdo de dividas, onde o grupo de alunos se reuniu com o objetivo de
resolver o problema desafio. Ja naturma Il utilizamos efetivamente 11 aulas (nas aulas
12 e 13 somente um terco dos alunos estiveram presentes além de ndo ter sido realizado
o plantdo de duvidas, visto aproximacdo do término do ano letivo). No plantdo de
davidas (turmal), a primeira autora deste artigo esteve a disposi¢éo dos alunos somente
para atender possiveis duvidas operacionais com relacdo ao programa de Geometria
Interativa utilizado, sem interferéncia no processo de resolucéo elaborado pelos aunos.
As sessdes com aturma | foram divididas da seguinte forma:

i 5 (88 e actornbro de 2007, COMTRATO DE PRESTACAD DE BERVICD
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A0 Pauln (SF), 03 da st amba da 2007

Figura 3: A esquerda carta da empresa e a direita contrato de prestacdo de servigo
1. Aulal. Aplicagdo do pré-teste (ver figura 2);

2. Aulas2 a9. Aulas no Laboratério de Informatica (LI);

3. Plantdo de duvidas;

4. Aulas 10 e 11. Aulas convencionais com utilizacdo de régua-e-compasso;
5. Aula12. Aplicacdo do pos-teste (igual ao pré-teste);

6. Aula13. Questionério final (ver figura 4).

Excetuando-se as aplicacfes de questionarios (aulas 1, 12 e 13) e as aulas
convencionais de geometria (aulas 10 e 11), as demais foram realizadas no LI, em
periodos de 1 hora, ocorrendo duas vezes por semana. Deste modo, as aulas efetivas
com utilizagdo das TICs somaram 8 horas. Uma vez gue o laboratério ndo dispunha de
computadores em numero suficiente, os alunos de cada turma foram agrupados em
duplas e trios fixos, para trabalharem em conjunto todas as atividades.

3. Descricado das atividades

Para a apresentacdo do problema, utilizamos a ja citada metafora na qual os
alunos desempenharam o papel de consultores para a empresa Sucolandia. Como inicio
de atividade, a Sucolandia enviou uma carta propondo contratalos como consultores
(ver figura 3) para resolverem o problema das embalagens: considerando 4 embalagens



de mesma atura e mesma capacidade de armazenamento, mas de bases distintas
(triangular, quadrada, hexagonal e circular), qual utilizaria menor quantidade de
material em sua confeccdo. ApOs a apresentacéo do problema das embalagens, foram
iniciadas as aulas. O problema foi discutido ao longo das aulas e solucionado com o
auxilio das ferramentas computacionais.

Na aula 1, em sala de aula convencional, foi aplicado o pré-teste. Na aula 2, em
laboratorio, foi feita uma introducéo aos sistemas utilizados, para familiarizar o aluno
com ambos 0s sistemas e retomar conceitos béasicos dos topicos de geometria que
seriam abordados. Cabe ressaltar que as aulas sempre foram conduzidas de modo
investigativo, ao invés do aluno simplesmente reproduzir o que era feito pelo professor,
ele era incentivado a descobrir 0s passos necess&rios para realizar as construcdes
geomeétricas.

Questionario
Projeto de Ensino de Matematica:

Um estudo comparativo de aprendizado de Geometria com e sem o uso do computador.
Pesquisadora: |
Orientador: 2
Data: [/ [ .
Tipo de instrumento: Questionario

Nome do Aluno (a): no___ 6oAno___ EF

1} Vocé prefere aulas no LI ou na sala de aula?

2) Vocé acha que aprende mais em um ambiente que no outro? Explique. (LI ou sala de aula)

3) Vocé gostou de aprender geometria utilizando o PROG?

4) O que achou mais facil, realizar construgio geométrica utilizando régua e compasso ou utilizando
PROG? Por favor, comente.

5) Vocé gostou mais de realizar construgdes geométricas com régua-e-compasso ou com o PROG?
6) Em qual ambiente vocé acha que aprendeu mais?

71O que vocé achou de poder movimentar as construges?

8) O que achou do recurso seript?

9) Com relagio a correciio automatica dos exercicios, o que vocé achou?

10) Qual sua opinido a respeito do trabalho que fizemos

Figura 4: Questionario Final
Nas aulas seguintes, de 3 a 11, foram redizadas algumas construgoes
geométricas, como angulo de 60°, bissetriz e mediatriz. Estes exercicios visavam
fundamentar os alunos, para que pudessem construir poligonos regulares, o que foi feito
na sequéncia, e assim avancar na solugdo do problema das embalagens.

Os alunos, através de uma ficha, registravam perguntas e comentarios a
Sucolandia buscando informagfes que os conduzissem a solucdo do problema. As
perguntas e comentarios eram transcritas para o forum do curso (ver figura 5), sendo
respondidas pela socia-gerente da empresa (primeira autora deste artigo).

Esta metodologia de trabalho permitiu que os alunos construissem um caminho
para a solugdo do problema. Foi um processo muito produtivo, umavez gue permitiu ao
aluno tomar conhecimento dos questionamentos dos outros alunos e das respectivas
respostas dadas pela Sucolandia.

O poés-teste na aula 12, visou medir ganhos de aprendizagem/intuicdo dos
alunos, as gquestdes eram as mesmas do questionario pré-teste. Na aula 13 foi aplicado o
guestionario final, que continha questdes onde os alunos poderiam opinar sobre varios



aspectos do projeto Geometria Interativa.

Exibir mensagem anterior :: Exibir préxima mensagem

Autor Mensagem

DEnviada: 10 Out 2007 06:12 am  Assunto: 09/10/2007 [ citar_

Consultores (20-1 e 25-1): Preciso saber quanto mede o raio da circunferéncia, porque se vocé souber quanto mede esse
raio, vocé sabera quanto mede a circunferéncia. Qual é a8 medida do raio da circunferéncia (embalagem de base circular)?

Registrado em: Sucolandia: A medida do raio da circunferéncia € 3,385 cm.,

Sexta-Feira, 20 de
Julho de 2007
Mensagens: 15

e “’ - = —

Voltar ao Topo & permi ) (B8 ™o )

Mostrar os tépicos anteriores: Todas as mensagens v || Antigas primeiro |+ | Ir

Figura 5: Forum do curso
4. Andlise

Em funcéo do problema ocorrido com o cronograma da turma I, prejudicando as 3
Ultimas aul as, analisaremos apenas os dados daturmal.

Uma questdo-chave para o problema das embalagens no pré-teste foi a questéo
8, no quadro 1. Dos 33 aunos que redlizaram o pré-teste, 60,5% responderam
corretamente ao item a, enquanto que no item b, somente 21% dos alunos intuiram que
a medida que o numero de lados dos poligonos cresce a figura converge para uma
circunferéncia. Dentre as respostas que classificamos como mais préximas do esperado
para o item b, destacamos as seguintes. “O poligono vai pegar a forma da
circunferéncia”, “Ele vai ser um circulo” ou “Ir& ficar quase igual a circunferéncia”.
No quadro 2 apresentamos alguns comentarios postados pel os consultores no forum.

Quadro 1: Questdo 8 do pré-teste

DO OO

Questao 8 - “ Todos esses poligonos sdo regulares e estao inscritos numa circunferéncia de mesmo
didmetro. Dizer que um poligono esté inscrito numa circunferéncia, significa dizer que os vértices do
poligono estdo sobre a circunferéncia.

a) O gue aconteceu com a area dos poligonos conforme o ndimero de lados aumentou?

b) Se inscrevermos um poligono com um niimero muito grande de lados dentro de uma circunferéncia
de mesmo didmetro, o que vai acontecer?”

Um fato interessante, que ocorreu durante todas as aulas no LI, é que devido ao
avaliador automatico do software de Geometria Interativa (Gl), os aunos
comemoravam sempre gue recebiam deste a mensagem "Parabéns, seu exercicio esta
correto”.

Ao longo do curso os alunos chegaram a conclusdo de que para resolver o
problema proposto precisavam calcular a area das faces das embalagens, porém eles so
tinham conhecimento prévio de como calcular areas para regides de superficies
retangulares, 0 que ndo era suficiente para a tarefa. Apenas neste momento foi
apresentada aos alunos uma ferramenta do iGeom para este fim, obter a érea de



Quadro 2: Alguns comentéarios extraidos do forum do curso

¢ Acho que temos que fazer um teste para saber qual embalagem é a mais econdmica.
Podemos pesar as embalagens.

* Pegar todas as medidas (das arestas), medir a area de cada face, depois comparar.
* Preciso saber o custo da matéria prima e qual é a capacidade de volume para depois

multiplicar o custo da embalagem pela capacidade de volume. Necessito saber qual éa
matéria prima utilizada na confeccéo da embalagem.

circunferéncias e de regides poligonais.

Os 33 aunos da turma | estavam divididos em 13 grupos, destes, 4 grupos
fundamentaram suas respostas efetuando célculos precisos das areas das bases
triangular, quadrangular, hexagona e circular de cada embalagem (a area lateral e da
base quadrada foi calculada sem auxilio do iGeom). Estes alunos obtiveram a érea de
cada superficie, utilizando-se da ferramenta ja citada. Esse processo foi bastante eficaz,
por exemplo, um aluno percebeu que nNd0 necessitava construir a base hexagona e
comentou “E s construir o triangulo e multiplicar por seis’. Nafigura 6, apresentamos
a imagem do férum do curso, com a resolucéo do problema das embalagens feita por
uma das duplas de alunos.

Com relagcdo a questdo 8 do pés-teste, por exemplo, as porcentagens de acertos
subiram para 77,5% e 25% com relacéo aos itens a e b respectivamente, evidenciando o
aprendizado desses alunos.

Consultores (3-1 e 16-1): A embalagem mais econdmica & o cilindro, pois gasta menos material,
Area do cilindro: 326,99

Area do Prisma Hexagonal: 339,494

Area do Prisma Triangular: 400,24

Area do Prisma Quadrangular: 360

Sucolandia: Bom trabalho, sua fundamentagdo também foi perfeita.

‘E_‘u.‘. mp_ |

Voltar ao Topo (& _perfi

Figura 6: Uma resolucéo do problema das embalagens

Na andlise do questionério final, pode-se verificar que a maior parte dos alunos
(69%) preferem as aulas no ambiente computacional, confirmando dados apresentados
por Tajra (2001). Também pode-se verificar a partir da andlise dos questionarios que
88% dos alunos gostaram de aprender geometria utilizando o software de Gl. Para
exemplificar isso, destacamos 2 dos comentérios dos alunos: “Nunca tinha pensado em
usar o computador para aprender matematica’, “Gostei de montar, mas quando ficava
errado eu ficava meio chateada”.

Outras duas observacdes importantes nesta andlise foram que 87,5% dos alunos
gostaram de poder movimentar as construcdes geométricas (somente 1 aluno disse ndo
ter movimentado as figuras) e 84,5% gostaram da avaliacdo automatica dos exercicios:
“Mais facil, pois ele ndo tem tanta demora para corrigir, ele corrige na hora!”, “Essa
parte € legal, € mais simples e pratico do que esperar a professora corrigir pra passar
para 0 proximo exercicio”. Alguns aunos observaram também que a avaiacdo
automatica era um facilitador para o professor: “Bem legal! Facilita o trabalho dos
professores.”, “ Achei muito mais pratico, assim 0s professores nao precisam passar em
cada computador para corrigir” (ver figura 7), “Otimo, assim o professor ndo precisa
esperar todo mundo para corrigir o exercicio comtodos’.

Este trabalho teve a aprovacdo de 100% dos alunos que responderam ao
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Figura 7: Percepc¢do autruista do aluno 3-1 sobre a avaliagdo automaética.
questionario final, um deles relatou que “Uma idéia de trabalho/ensino muito diferente
elegal, que deu certo!”.

5. Conclusdes etrabalhos futuros

Uma conclusdo que merece destaque neste projeto, é que as tecnologias por si sO atraem
a atencao do aluno, como ja mencionado por varios autores como Tajra (2001).

Neste trabalho, outros polos de interesse puderam ser observados, como o fato do
software de GI utilizado ser gratuito e poder ser empregado na Web. Este software
permitiu que o aluno o usasse fora do ambiente escolar, possibilitando o estudo de
acordo com sua disponibilidade de tempo.

Uma outra vantagem do uso do software na Web diz respeito ao feedback
imediato. De um modo geral, os alunos preferem o feedback eletrénico as corregdes e
observacOes escritas em papel, como ja relatado por Bridge e Appleyard (2008) e
Denton (2008). No projeto Geometria Interativa foi utilizado o feedback eletrénico e
imediato para os exercicios. A avaliacdo automatica foi um diferencial muito apreciado
pelos alunos, ndo sb pela agilidade do processo que permitiu-lhes saber imediatamente
Se sua construcdo estava ou néo de acordo com o esperado pelo professor, bem como
pelo estimulo proporcionado ao aluno para este buscar a solugéo correta.

Por fim, destacamos o sucesso dos alunos na resolucéo de um problema de
otimizagéo de area que envolvia conceitos além daqueles habituamente explorados na
sexta série do ensino fundamental. Este sucesso pdde ser creditado principamente aos
recursos das T1Cs empregados, principa mente no uso do software de Gl.

Em continuidade aos trabalhos do grupo de pesquisa ao qual pertencem os
autores deste artigo, esta sendo desenvolvido um maodulo de insercéo de ferramentas
interativas no SGC Moodle. Este SGC também € de uso livre e possui muitos recursos
gue auxiliam no ensino/aprendizagem de Matematica [Rodrigues e Branddo, 2009].
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