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1 Lista de Exercicios de MAC 315 - Segundo semestre de 2004 [09/09/2004]

Leonidas de Oliveira Brandao

Exercicio 1.1 Sejam A, B, C, x ey, respectivamente, R™*", R™*" R™*! R" e R". Prove que:
(a) (A') = A;
(b) (A+BY A"+ B,
() (AB) = B'A;
(d) (Az)'y =z'(A'y) (< Az,y >=<z, Ay >).

Exercicio 1.2 Prove a desigualdade de Cauchy-Schwartz: |a'b| = |la||||bl|, para todo (a,b) € R™ x R™.

Dica: Note que, para A € R, ||a + Ab||? Z 0 e pode examinado como um polinémio em \.

Exercicio 1.3 Sejam B:={x € R": |z|? <72}, 1:=(1,1,...,1)=>" e ¢ H:={zcR":1'z = ryn}.
Prove que B C H (use desenho no R? para ilustrar sua prova).

Exercicio 1.4 Prove que a unido de converos ndao necessariamente € convero.
Exercicio 1.5 Prove que o interior de um convexo é convexo (propriedade 7 do capitulo 1).

Exercicio 1.6 Se A ¢é convexo fechado com interior ndo vazio, entdo A coincide com o fecho de seu interior
(propriedade 8 do capitulo 1). Apresente exemplos:

e de conjunto sem a hipdtese de convexidade, que nao resulte na propriedade acima;

e de conjunto sem a hipdtese de interior nao vazio que nao resulte na propriedade acima.



