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1 Lista de Exerćıcios de MAC 315 - Segundo semestre de 2004 [09/09/2004]

Leônidas de Oliveira Brandão

Exerćıcio 1.1 Sejam A, B, C, xxx e yyy, respectivamente, IRm×n, IRm×n, IRn×t, IRn e IRn. Prove que:
(a) (A′)′ = A;
(b) (A + B)′ = A′ + B′;
(c) (AB)′ = B′A′;
(d) (Axxx)′yyy = xxx′(A′yyy) (< Axxx,yyy >=< xxx,A′yyy >).

Exerćıcio 1.2 Prove a desigualdade de Cauchy-Schwartz: |aaa′bbb| <
= ‖aaa‖‖bbb‖, para todo (aaa,bbb) ∈ IRn × IRn.

Dica: Note que, para λ ∈ IR, ‖aaa + λbbb‖2 >
= 0 e pode examinado como um polinômio em λ.

Exerćıcio 1.3 Sejam B := {xxx ∈ IRn : ‖xxx‖2 <
= r2}, 111 := (1, 1, . . . , 1)′ =

∑n
i=1 eeei e H := {xxx ∈ IRn : 111′xxx <

= r
√

n}.
Prove que B ⊂ H (use desenho no IR2 para ilustrar sua prova).

Exerćıcio 1.4 Prove que a união de convexos não necessariamente é convexo.

Exerćıcio 1.5 Prove que o interior de um convexo é convexo (propriedade 7 do caṕıtulo 1).

Exerćıcio 1.6 Se A é convexo fechado com interior não vazio, então A coincide com o fecho de seu interior
(propriedade 8 do caṕıtulo 1). Apresente exemplos:

• de conjunto sem a hipótese de convexidade, que não resulte na propriedade acima;

• de conjunto sem a hipótese de interior não vazio que não resulte na propriedade acima.


