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Convencoes: Se A € R™*" entdo a’ é a i-ésima coluna de A;
X ={zcR":Ax=bexz 20 };
V(X) é o conjunto dos vértice de X;
I(z) := {i: x; # 0}, para qualquer € X;
H,:={hecR": Ah=0c¢ I(h) C I(z)}, para qualquer z € X.

Exercicio 1 Sejam & € X (convero), c€ R" € Seo := {x € R" : dx = a} (a¢ €R). Prove que X()Sea €
convezo.

Exercicio 2 Usando apenas a defini¢cdo de vértices, encontre os vértices dos poliedros X1 e Xo, deixando anotado
0s arqgumentos utilizados: X7 := {.7:61R3 cx1tretas=1ex 20} e Xy:= {:I:E]R3 cx1+axa=1ex 2 0}.

Exercicio 3 Prove pela definicao que os pontos encontrados no exercicio 2 sao de fato vértices (ndao deve ser
usado qualquer resultado de caracterizagcdo de vértices).

Exercicio 4 Mostre que Xy = [V(X32)]+C, onde X; definido no exercicio 2 e C := {h€R>:hi+hy =0 ¢eh 2
0} (ndo deve ser usado qualquer resultado de caracterizagdo de vértices).

Exercicio 5 Complete a tabela abairo dizendo se o conjunto gerado mantém a propriedade inicial, demonstrando
o resultado ou apresentando contra-exemplo (se nao couber na tabela, coloqgue demonstracao noutra folha).

prop. inicial

A e B C:=AB C:=ANB C:=A+B C:=)XA, AeRy
1. | subespaco
2. convexo
3. cone

4. | cone conv.




Segunda Lista de Exercicios de MAC 315 - Primeiro semestre de 2004 Prof. Lebnidas 2

Exercicio 6 Mostre que no fato 2.2, se x € V(X), entao h = 0 (obrigatdrio usar apenas as convengéoes acima e
o fato 2.1).

Exercicio 7 Faca o exercicio 2.9: prove que

(z,h) e R" x R" 3\ >0 tal que:

i) (y,2) = ( + M,z — M) € X x X
zreX, Ah=0 p —

AR ii) I(y) € I(z), I(z) C [(@) ¢
h#0elI(h)CI(z) #1(x) > min{#I(y), #1(2)}.

Exercicio 8 Fuaca o exercicio 2.11: prove que H, € um subespaco linear e portanto um cone convexo.

Exercicio 9 Usando os resultados das se¢oes 2.4 e 2.5, faca o exercicio 2.15: prove que

(1) C={0} = X limitado
(13) X limitado ndo vazio = C={0}
(tit) X limitado = C = {0}

Exercicio 10 Considere os poliedros X :={x € R%2:214+2220 exq+ 229 < 4}
XQ—{ZEIR2 0<LL‘1 1}
(1) Transcreva ambos os poliedros para a forma canénica X1 e Xo (deize claro porque vale a equivaléncia);
(2) Usando o resultado de caracterizacdo de vértices, teorema 2.2, determine os vértices de X1 e Xa;

(3) Encontre os pontos correspondentes, em X1 e Xa, a cada vértice de V(X1) e V(X3), provando que estdo
nos poliedros originais, e indicando se sao ou nao vértices.



