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1 Exercicios sobre Dualidade - MAC 315 - Segundo semestre de 2004

Leonidas de Oliveira Brandao

Convengoes: X :={xcR": Az =»b, =0}
(PLC) = ( encontrar o  em X que maximiza ¢z );
Fixado B € {1,2,...,n}, entdao N = {1,2,...,n} \ B;
A= AV eg;
YN ‘= CN — A/N)‘

Exercicio 1 Dado o problema:

min 2x1 + 1bzo + bdxs + 64

s.a. r1 + 6xz9 + 3wz + x4 2 2

(P) B _ < _
2x1 +  Bxo 3 + 3x4 = -3
I, 2, 3, T4 Z 0.

(a) Deduza o dual utilizando a regra de jogo primal-dual de dois jogadores;

(a) Escreva o dual utilizando a forma candnica (reduzindo ao PLC e depois simplificando);
(b) Apresente o teorema fraco de dualidade para este caso;

(¢) Resolva o dual geometricamente;

(d) Apresente um par (x,y) vidvel primal-dual e verifique que vale o teorema fraco de dualidade.

Exercicio 2 Considere o problema:

min cx
(P) tal que Ax =0
l=z=u

onde l e u tem componentes finitas e l = u.

(a) Escreva o dual.
(b) Mostre que o dual é sempre vidvel.
(c) Se o primal possui um ponto vidvel o que podemos afirmar?

(d) Supondo que l; > uy, encontre uma semi-reta de ilimitagdo para o problema dual.

Exercicio 3 FEscreva o dual dos sequintes PL’s desenvolvendo via jogo de dois jogadores:

maxr 2x1 — Xo + T3

s.a. 2x1 —+ r9 — 223 = 8

a) dr; — 19 + 233 Z 2

2¢1 + 3wy — w3 2 4

z 2 0

(mazr —3x1 + 4xo

s.a. r1 — a9 — x3 = 2
b) 2£L‘1 + 3332 2 4
3r1 + 229 — x3 = 6
z 2 0
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mar 5S5xr1 — 22 + I3
s.a. 2x1 + 4xo + 3 = 6
C) 2$1 + T2 + 3$3 i 2
1, i) i 0
z3 € RN

Exercicio 4 Dados os PL’s abaizo e os pontos indicados para cada um deles, verifique o que folgas complementares
podem afirmar a respeito desses pontos:

max 1 + 2%

o) s.a. 1 + x99 + x3 = 4
10z1 + 2x9 + x4 = 20
z 2 0

e o pontox = (2, 0, 2, 0)'.

max r1 + Z2
b) s.qa. T + T2 + 23 = 1
—x1 + 23 = 0
\ z 2 0
e o ponto x = (1/2, 0, 1/2)
((mar x1 + 329
s.a. X — To — X3 = 0
c) 1 + X9 + x4 = 0
o) — Iy = —1
X1, X2, xrs3, T4, Is5 i 0

e o ponto x = (0, 2, 0, 0, 0)°.

Exercicio 5 Para um PL da forma mingc x ¢z, deduza a condicdo de otimalidade do Simples para este problema
de minimizacao.

Exercicio 6 Utiliando os sistemas A e B, definidos por
A={acR":Ma=c,az20} e B:={becR":Mb20,cb>0},
mostre que

(a) Ala,b) € AxB;
(b) fac A = 3beB



