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Lista de Exercicios 2 — Estimacao I Entrega dia 09/04/2018

1. Numa empresa financeira, o lucro gerado por cada investimento realizado, no
altimo ano, tem um valor médio de R$ 24 600 e um desvio padrdo de R$ 10 800.

Considere uma amostra aleatdria de 100 investimentos. Determine:

(a) A distribuicdo da média amostral.

(b) A probabilidade da média amostral exceder R$ 30 000.

(c) A probabilidade da média amostral estar entre R$ 21 000 e R$ 25 500.
(d) A distribuigao do lucro total amostral.

(e) O90° percentil do lucro total amostral.

2. Numa pesquisa de mercado, desejamos estimar a proporcdo de pessoas que com-

pram determinado sabonete.

(a) Que tamanho de amostra devemos recolher para que, com probabilidade
0,9 a propor¢dao amostral ndo se desvie do verdadeiro valor por mais do que
0,05?

(b) Se tivermos informacdo adicional de que a aceitacdo do sabonete é no min-

imo 0,8, qual deve ser entdo o tamanho da amostra?

(c) Decidimos recolher uma amostra de tamanho 81. Qual o erro méximo que

cometemos com probabilidade 0,9?
(d) Para a amostra de tamanho 81, qual a probabilidade de que o erro maximo

seja 0,08, quando p = 0,4?

3. Seja X uma varidvel aleatoria com média u e varidncia o = 400. Definimos a

varidvel EA = X — ;. como sendo o erro amostral da média.

(a) Determine E(EA) e Var(EA).

(b) Que proporcdo das amostras de tamanho 25 terdo erro amostral absoluto

maior do que 2 unidades?

(c) E que proporcdo das amostras de tamanho 100?



(d) Neste tltimo caso, qual o valor de d, tal que P(|EA| > d) = 1%?

(e) Qual deve ser o tamanho da amostra para que 95% dos erros amostrais ab-

solutos sejam inferiores a uma unidade?

4. A duragdo de um certo tipo de equipamento, em milhares de horas, pode ser bem
representada por uma variavel aleatéria X, com F(X) = 20 e Var(X) = 26*. Com
base numa amostra aleatdria simples de dimensao n, definiram-se os seguintes

estimadores para 6:
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a) Verifique se T} e T sdo estimadores ndo viesados para 6.

b) T e T, sdo estimadores consistentes para 6?

5. Suponha que dois economistas estimem / (despesa familiar média com alimen-
tacdo) com dois estimadores ndo viesados ji; e iz (estatisticamente independentes).
O segundo economista é menos cuidadoso que o primeiro, de maneira que o
desvio padrdo de ji; é cinco vezes maior do que o de fi;. Solicitado a informar
sobre como combinar [i; e [i; para obter uma estimativa global publicavel, um

grupo de estatisticos apresentou as seguintes propostas:

i) W= 3(fu + fin);
i) Wo = (4 + f12);
iii) W; = %(5% + fi2);
iv) Wy = fi.

a) Quais dos estimadores sdo nao viesados?
b) Disponha esses estimadores por ordem decrescente de eficiéncia.

c) Determine a combinacédo linear afi; + (1 — a)iiz, 0 < a < 1 mais eficiente

possivel como funcao de a.

6. Uma varidvel aleatéria tem distribuicdo Gama se a sua f.d.p. é
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onde a é o chamado pardmetro de forma e A é o parametro de taxa e I'(a) =

S uete™ du, @ > 0 é a fungdo Gama.



Sejam X, = 1,...,nas componentes de uma amostra aleatéria desta distribuicao

representando o tempo entre duas ocorréncias consecutivas de um abalo sismico.
+1
Sabendo que E(X) = % e B(X?) = M

U determine, pelo método dos mo-
mentos, os estimadores de « e .

. Seja X uma v.a. com distribuigdo exponencial deslocada,
f(z) =Xexp{—A(z—7)} ondex>7>0el\>0.

Considere X, X, ..., X,, uma amostra aleatéria de tamanho n. Determine o esti-

mador de maxima verossimilhanga de A, admitindo que 7 é conhecido.



