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1. Introducao

Objetivo: Obter, com base na informacdo disponivel a partir da amostra, um
valor ou um conjunto de valores para o parametro desconhecido.

Contexto: Suponhamos que pretendemos estudar uma determinada populacio,
caracterizada por uma v.a. X, com distribuicdo f(x; ) conhecida, mas cujo
pardmetro caracterizador, €, é desconhecido.

A solugdo passa por recolher informacao via AAS X = (Xy,...,X,) e
respectiva concretizacdo x = (xi,...,x,), para obter um valor para 6 ou um
conjunto de valores para 6 que pertenca(m) ao conjunto de valores que o
parametro pode assumir (espagco paramétrico).



Tipos de Estimacdo | Objetivo

Pontual obter um valor para 6

Intervalar obter um conjunto de valores para 6



2. Estimacdo Pontual

Estimador Pontual de 6: Um estimador pontual T do parametro 6 é qualquer
funcdo das observa¢des da amostra aleatdria, ou seja, T = g(Xi,...,Xy).

Estimativa Pontual de 0: Estimativa pontual é o valor assumido pelo estimador

para a amostra observada xi, .

..y Xn, OU seja, t = g(x,.

ey Xn)-

As estimativas sdo niimeros reais fixos e portanto n3o s3o varidveis aleatdrias.

Parametro Populacional |

Estimador Pontual

Média populacional

I
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0.2
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T -1 Z(Xi —X)

i=1

Propor¢ao populacional

p

Propor¢ao amostral
n X
iz X
n
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2.1 Propriedades dos Estimadores

Definicdo: O estimador T é n3o viesado ou ndo viciado para 0 se
E(T)=06, V6.

Definigao: Designamos de viés ou vicio de um estimador T a diferenca

V(T)=E(T)-6.

Exercicio 1: Mostre que p é um estimador n3o viesado de p.

Exercicio 2: Considere uma AAS (Xi,...,X,) da v.a. X e mostre que i = X é
um estimador n3o viesado de p.



Exercicio 3: Considere uma populacdo com N elementos e a variancia
populacional

1 N
0% = 5 > (X — )2,
i=1

em que pu = % > i—1 Xi é a média populacional. Um possivel estimador para o2 é

@ Mostre que £(5%) = =102,
2

Sugest3o: relembre que 137 (X; — X)2 =137 X2 - X",

@ Calcule o viés do estimador S%.

© Proponha, com base em S)2<, um estimador n3o viesado para o2.



Definigdo: Uma sequéncia {T,} de estimadores de um pardmetro 6 é consistente
se, para todo o € > 0,

P{|T,—0| >¢e} =0, n— .

Proposicao: Uma sequéncia {T,} de estimadores de 6 é consistente se

Jim E(T) =0
e
lim Var(T,)=0.
n—o0o

Exercicio 4: Mostre que p e X sdo estimadores consistentes dos pardmetros p e
1, respectivamente.

- 4 7z -
Exercicio 5: Sabendo que Var(5?) = % mostre que S2 é um estimador

consistente para o2.



Definicdo: Se T e T’ s3o dois estimadores n3o viesados de um mesmo pardmetro

0, e ainda
Var(T) < Var(T'),

entdo T diz-se mais eficiente do que T’.

Definigdo: Chama-se erro quadratico médio (EQM) do estimador T ao valor,
EQM(T;0) = E[(T —6)?].

Nota: Mostra-se que EQM(T;8) = Var(T) + (E(T) — 6)2.

Definicdo: Se T e T’ s3o dois estimadores de um mesmo pardmetro . Ent3o, T
diz-se mais eficiente do que T’, se e s6 se

EQM(T;0) < EQM(T’;0), V6 € ©.



