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1. Teste para a média de uma populacdo com variancia
conhecida

Seja X uma varidvel aleatéria com distribuicdo normal de média y e varidncia o
conhecida e suponhamos que g € um valor conhecido.

As hipdteses de interesse sdo:

Passo 1:
o (i) Ho: p < g contra Hy @ p > pg;
o (ii) Ho: > po contra Hy : < po;
o (iii) Ho : pt = o contra Hy : pu # po.
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Passo 2: A estatistica a ser usada é

Nos casos (i) e (ii), a hipdtese Hy é composta, pelo que escrevemos

— o2 X — Ho
X ~ N , — = [ = ~ N 0, 1).
u=ko <NO n) a/v/n n=po 0.1)

No caso (iii), a hipétese Hy é simples, pelo que escrevemos

XNN(MO,) — 7 =
Ho n

Y—Mo
~ N(0,1).
SN



Passo 3: Determinagdo da regido critica
(i) Ho : o < po contra Hy @ > po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC ={X: X > x.}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade maxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

2 Xc — Mo
amaX—Pﬂo(XZxc):P(Zz ;/ﬁ>
Definindo
Xe —
Zo = U/\/,%O = xc = pio + 2a0/V/n.

Logo a regido critica associada ao teste das hipéteses Hp : 1 < po contra
H; : W > o é

RC = {X : X > uo + zo0/+/n}.



(ii) Ho : p > po contra Hy @ p < po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC = {X: X < x.}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade mdxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

. X —
amaX:PHo(XSXC):P<ZS ;/\/l%())

Definindo
—zy = X;/_\/’%O = Xc = lo — Zo0/\/N.

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hp : 1 > po contra
H - < o é

RC = {X : X < po — zo0/\/n}.
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(ii) Ho : o = po contra Hy @ # o
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC={X:X<xqVX>xq,}

Os pontos criticos x,, € X, serdo encontrados fixando a probabilidade maxima de
cometer o erro tipo |, amax, Ou seja, fixando o nivel de significancia, e
considerando a simetria da distribuicdo.

Por definigdo, temos

Omax = O = PHO(Y <xq VX >xg,)

em que ©¢ = {uo}.



Considerando

Ple<yi) e (225

Xczi,LLO
=2P(Z > .
“ < = o/ﬁ)

Definindo P(Z > z,/5) = a/2, para um « fixado, obtemos os pontos criticos

entao

Xe, = Ho — Za 20 /N € Xey = fio + Zo20//n.

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hy : 4t = pg contra
Hy:p # po é

RC={X:X < o — 2420//n V X > po + 24,00 /v/n}.



Passo 4: Decisao
Se X € RC, rejeitamos a hipdtese Hy com a100% de significancia.

Se X ¢ RC, n3o rejeitamos a hipStese Hy com «100% de significancia.

Assim,
@ Se X € RC, dizemos que ha evidéncias para rejeitar Hy, a @100% de

significancia

@ Se X ¢ RC, dizemos que ndo ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de
significancia



Exemplos

1. Um fabricante de uma certa peca afirma que o tempo médio de vida das
pecas produzidas é de no maximo 1000 horas. Admitindo que o tempo de
vida das pecas produzidas segue distribuicdo normal com valor médio i e
desvio padrdo o = 400. Uma amostra de 50 pecas, escolhidas ao acaso,
forneceu uma média de 1100 horas. Suponha que os engenheiros de producdo
tém interesse em verificar se a modificagdo do processo de fabricacdo
aumenta a duracdo das pecas (o = 10%).

Hipdteses: Hp : u < 1000 contra Hy : > 1000

2. Um comprador de tijolos acha que a qualidade dos tijolos estd diminuindo.
De experiéncias anteriores, considera-se que a resisténcia ao desmoronamento
de tais tijolos € normalmente distribuida com valor médio superior ou igual a
200 kg e desvio padrdo de 10 kg. Uma amostra de 100 tijolos, escolhidos ao
acaso, forneceu uma média de 195 kg. Ao nivel de significincia de 5%,
pode-se afirmar que a resisténcia média ao desmoronamento diminuiu?

Hipdteses: Hp : > 200 contra Hy : p < 200



3. Os registros dos Ultimos anos de um colégio atestam para calouros admitidos
uma nota média 115 (teste vocacional) e um desvio padrdo 20. Supondo que
as notas dos novos calouros tem distribuicado normal com média p e desvio
padrdo o, teste a hipdtese de que a média de uma nova turma é a mesma
das turmas anteriores. Retirou-se, ao acaso, uma amostra de 20 notas,
obtendo-se média 118. Use a = 0, 01.

Hipdteses: Hp : = 115 contra Hy : p # 115



2. Teste para a média de uma populacdo com variancia
desconhecida e n pequeno

Seja X uma varivel aleatéria com distribuicio normal de média y e variancia o?
desconhecida, n pequeno e suponhamos que g é um valor conhecido.

As hipdteses de interesse sdo:

Passo 1:
o (i) Ho: p < g contra Hy @ p > pg;
o (ii) Ho: > po contra Hy : < po;
o (iii) Ho : pt = o contra Hy : pu # po.
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Passo 2: A estatistica a ser usada é

X—p
——F ~ t(n—1).
ING (n—1)
Nos casos (i) e (i), a hiptese Hy é composta, pelo que escrevemos

X—p
5/\/5 K=o

t(n—-1) <

No caso (iii), a hipdtese Hy é simples, pelo que escrevemos

X~ X —u
S/W;Dt(n—n — S/ﬁo’:’;t(n—l).



Passo 3: Determinagdo da regido critica
(i) Ho : o < po contra Hy @ > po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC ={X: X > x.}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade maxima de cometer o

erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

Y_M Xc — Ho
Sivn © S/ﬁ)

Opax = PHO(Y >x)=P <
Definindo

Xe — Mo
ty = < xc = o + to,S/V/n.
ey S/ﬁ c = Mo oY /\[
Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hp : 1 < o contra
Hy o> g é

RC ={X: X > po+ t,S/\/n}.



(ii) Ho : p > o contra Hy @ < po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC ={X: X < x.}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade mdxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

Y_U Xe — Ho
SV = sm)

Opax = PMO(Y <x)=P <

Definindo
Xe — Mo
—ty = c — — to .
TN < Xc = o S/\Vn

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hy : 1 > po contra
H - < o é

RC ={X: X < po — t,S/\/n}.



(ii) Ho : po = po contra Hy @ # o
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC={X:X<xqVX>xq,}

Os pontos criticos x,, € x, serdo encontrados fixando a probabilidade méaxima de
cometer o erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia, e
considerando a simetria da distribuicdo.

Por definigdo, temos

Umax = @ = Pu(X < xq VX > xg,)

em que ©¢ = {uo}.

o= (5 <) v (5 = )
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Considerando

entdo
X — H Xe, — Mo
=2P > =2 .
“ <S/ﬁ NG
Definindo P ( /\[ a/2> = «/2, para um « fixado, obtemos os pontos
criticos

Xe, = po — tas2S/V/n € X, = o+ ta2S/V/n.

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hp : 1 = g contra
DHF o €

RC={X:X <o —tapS/V/n V X > po+ taypS/V/n}.
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Passo 4: Decisao
Se X € RC, rejeitamos a hipdtese Hy com a100% de significancia.

Se X ¢ RC, n3o rejeitamos a hipStese Hy com «100% de significancia.

Assim,
@ Se X € RC, dizemos que ha evidéncias para rejeitar Hy, a @100% de

significancia

@ Se X ¢ RC, dizemos que ndo ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de
significancia
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Exemplos

1. Um fabricante de uma certa peca afirma que o tempo médio de vida das
pecas produzidas é de no maximo 1000 horas. Admitindo que o tempo de
vida das pecas produzidas segue distribuicdo normal com valor médio i e
desvio padrdo o. Uma amostra de 21 pecas, escolhidas ao acaso, forneceu
uma média de 1100 horas e um desvio padrdo de 350 horas. Suponha que os
engenheiros de producdo tém interesse em verificar se a modificacdo do
processo de fabricacdo aumenta a duracdo das pecas (o = 10%).

2. Um comprador de tijolos acha que a qualidade dos tijolos esta diminuindo.
De experiéncias anteriores, considera-se que a resisténcia ao desmoronamento
de tais tijolos é normalmente distribuida com valor médio superior ou igual a
200 kg e desvio padrao desconhecido. Uma amostra de 26 tijolos, escolhidos
ao acaso, forneceu uma média de 195 kg e um desvio padrao de 9 kg. Ao
nivel de significincia de 5%, pode-se afirmar que a resisténcia média ao
desmoronamento diminuiu?



3. Os registros dos ultimos anos de um colégio atestam para calouros admitidos
uma nota média 115 (teste vocacional). Supondo que as notas dos novos
calouros tem distribuicdo normal com média p e desvio padrdo o, teste a
hipdtese de que a média de uma nova turma é a mesma das turmas
anteriores. Retirou-se, ao acaso, uma amostra de 20 notas, obtendo-se média
118 e um desvio padrao de 22. Use o = 0,01.
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3. Teste para a média de uma populacdao com variancia
desconhecida e n grande

Seja X uma variavel aleatéria com média y, variancia o2 desconhecida, n grande e
suponhamos que yo é um valor conhecido.

As hipdteses de interesse sdo:

Passo 1:
o (i) Ho: p < g contra Hy @ p > pg;
o (ii) Ho: > po contra Hy : < po;
o (iii) Ho : pt = o contra Hy : pu # po.
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Passo 2: A estatistica a ser usada é

Nos casos (i) e (ii), a hipdtese Hy é composta, pelo que escrevemos

X

Q

s? X — po
. N (ILL(),n) — 7= 5/\/5 ;1,;71,0 N(O,l)

=

No caso (iii), a hipétese Hy é simples, pelo que escrevemos

— 52 Y—/Lo
X~N — | = Z= ~ N(0,1).
Ho (MO’ n) S/\/n He (0.1)



Passo 3: Dado «
(i) RC={X : X > x.}, com xc = pig + 2o S//n;
(i) RC = {X : X < x.}, com xc = o — zoS//1;

(i) RC={X : X < x¢, VX = X, }, com x¢, = pig — Zo2S/\/n e
Xe, :/-‘0+Za/25/\/ﬁ'



Passo 4: Decisao
Se X € RC, rejeitamos a hipdtese Hy com a100% de significancia.

Se X ¢ RC, n3o rejeitamos a hipStese Hy com «100% de significancia.

Assim,
@ Se X € RC, dizemos que ha evidéncias para rejeitar Hy, a @100% de

significancia

@ Se X ¢ RC, dizemos que ndo ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de
significancia



