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3. Teste para a variancia de uma populacao

Seja X uma variavel aleatéria com distribuicio normal de média 1 e variancia 02 e

suponhamos que o2 é um valor conhecido.

As hipdteses de interesse sdo:
Passo 1:
; .2 2 .2 2.
o (i) Ho : 0% < 0§ contra Hy : 0° > o§;
o (ii) Ho : 02 > 03 contra H; : 02 < 03;

o (iii) Ho : 02 = 03 contra H; : 02 # 03.



Passo 2: A estatistica a ser usada é

(’7_07;)52 ~x*(n—1).

Nos casos (i) e (ii), a hipdtese Hy é composta, pelo que escrevemos

(n—1)S? 5 (n—1)8? 5
- 02:03 x(n—1) < T Uzzdg x“(n—1).

No caso (iii), a hipdtese Hy é simples, pelo que escrevemos

n—1)S2
~ Xz(n—l) — %;{)xz(n—l).

02:03 0g

(n—1)S2

o2



Passo 3: Determinagdo da regido critica
(i) Ho : 0% < 03 contra H; : 02 > o3
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC = {S5?:5%> x.}.

O ponto critico x. sera encontrado fixando a probabilidade maxima de cometer o

erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

_ 2 _
e = P57 230 = P (% 2 (020

00 90
Definindo
5> (n—=1)x. 0‘8 X3
=5 < X = .
X2 o2 < n-1

Logo a regido critica associada ao teste das hipteses Hp : 02 < 02 contra

7

Hi:0? >0} é

RC:{52-52>08X§}
s> B

n—



(i) Ho : 0 > 02 contra Hy : 0% < o2
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC = {5%:5% < x.}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade maxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

—_ 2 _
e = P57 £ 20) = P ()% < (220

00 0
Definindo
2.2
5> (n=1)x. o5 Xi
=1 = X = .
X1 08 ¢ n—1

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hp : 02 > 02 contra
Hi:0? <o} é

re= s 52< %N
$7< AL



(i) Ho : 0* = o3 contra Hy : 0% # o3
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC={S?:5%<x,VS*>x,}.

Os pontos criticos x., € x., serdo encontrados fixando a probabilidade maxima de
cometer o erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia, e

; 2 _ 2
considerando que Py (5% < x¢,) = P,2(5% = Xq,).

Por definigdo, temos

2 2
Qpax = 00 = PJS(S < xq VS > xg)

em que ©g = {03}

o P((n—w § (n—;)a) +,,((n—;)? . (n—;%)

2 —_
o0 )
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Considerando

P((n_1)52 _ (n—l)Xq) _ P((n—:zl)SQ - (n—i)xQ) _ %7

2 > 2
00 )

para um « fixado, e definindo,

2 (n — 1)X61 2 (f‘l B 1)XC2
X1=—> € Xo=—>=
) )
obtemos os pontos criticos
2 .2 2.2
_ 0o X1 _ 00 X2
Xe = € X, = .
n—1 n—1

Logo a regido critica associada ao teste das hipSteses Hp : 02 = o3 contra

275001

n— n—1

{52 52 0'(2))(% \/52>O-(2)X%}
71 Z — .



Passo 4: Decisao
Se 52 € RC, rejeitamos a hipétese Hy com «100% de significancia.

Se s? ¢ RC, n3o rejeitamos a hipStese Hy com «100% de significancia.

Assim,
@ Se s? € RC, dizemos que ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de

significancia

e Se s ¢ RC, dizemos que n3o ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de
significancia



Exemplo

1. Com base na amostra aleatdria seguinte, teste as hipdteses
Ho : 0 = 1.3% versus H; : 0 # 1.3, a um nivel de significancia de 5%:
20 32 50 1.8 34 26.
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4. Teste assintético para a proporcao populacional

Seja X uma varidvel aleatéria com distribuicdo Binomial com pardmetros n e p,
em que n > 30 e suponhamos que pg é um valor conhecido.

As hipdteses de interesse sdo:

Passo 1:
o (i) Ho: p < po contra Hy : p > po;
o (ii) Ho: p > po contra Hy : p < po;
o (iii) Ho : p = po contra Hy : p # po.



Passo 2: A estatistica a ser usada é

Nos casos (i) e (i), a hipétese Hy é composta, pelo que escrevemos

1— H—
5~ ,V(pO,Po(nPo)> — P N,

pP=po po(l—po) P=Po
n

No caso (iii), a hipdtese Hp é simples, pelo que escrevemos

1— H—
po( Po)) — P—hPo N(0,1).
n po(1—po) Ho

5~ N
P Ho (pOa



Passo 3: Determinagdo da regido critica

(i) Ho : p < po contra Hy : p > po

Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é
RC={p:p=> xc}.

O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade maxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

~ X -
Oémax:Ppg(pzxc):’D chipo
Po(1—po)
Definindo
_ 1_
= TPy PR PO)
Po(1—po) n

n
Logo a regido critica associada ao teste das hipéteses Hp : 11 < o contra
Hi:p>poé

]__
RC—{ﬁ:ﬁZpo+za pO(npO)}



(i) Ho: p > po contra Hy : p < po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC={p:p<x}
O ponto critico x. serd encontrado fixando a probabilidade mdxima de cometer o
erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia.

~ Xc — Po
Omax = Po(p < xc) = P | 2 < TP
Po(1—po)
n
Definindo
— 1—
g TP gy PR PO
po(1—po) n

n

Logo a regido critica associada ao teste das hipdteses Hy : p > pg contra

Hi:p<poyé
1—
RC:{ﬁiﬁSPO—Za\/pO(npO)}'



(i) Ho : p = po contra Hy : p # po
Neste caso, e sendo x. o ponto critico, a RC é

RC:{ﬁZﬁSXcl\/ﬁZXCQ}.

Os pontos criticos x., € X, serdo encontrados fixando a probabilidade maxima de
cometer o erro tipo |, amax, ou seja, fixando o nivel de significancia, e
considerando a simetria da distribuic3o.

Por definigdo, temos
amaX:a:PpO(ﬁSXC1vﬁ2XC2)

em que ©g = {po}.

Xcl_pO +P ZZ XCQ_pO

po(1—po) Po(1—po)

a=P|Z<



Considerando

plz< Xep — Po —plz> Xe, — PO
po(1—po) Po(1—po)
entao
a=2P|z> TP
po(1—po)

n

Definindo P (Z > Za/2) = «/2, para um « fixado, obtemos os pontos criticos

[po(1 — [po(1 —
Xy = P0 — za/2 M € Xo = Po + Zoz/2 M

Logo a regido critica associada ao teste das hipéteses Hy : p > pg contra
Hy:p<poé

Aa 1-— . 1—
RC—{PZPSPoZa/z MVPEPO#LZQN Po(nPo)}.



Passo 4: Decisao
Se p € RC, rejeitamos a hipdtese Hy com «100% de significancia.

Se p ¢ RC, ndo rejeitamos a hipStese Hy com «100% de significancia.

Assim,
@ Se p € RC, dizemos que ha evidéncias para rejeitar Hy, a @100% de

significancia

@ Se p ¢ RC, dizemos que ndo ha evidéncias para rejeitar Hy, a «100% de
significancia
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Exemplo

1. Um estudo ¢é realizado para determinar a relagcdo entre uma certa droga e
certa anomalia em embrides de frango. Injetou-se 50 ovos fertilizados com a
droga no quarto dia de incubag¢do. No vigésimo dia de incubac3o, os
embrides foram examinados e 7 apresentaram a anomalia. Suponha que
deseja-se averiguar se a proporcio verdadeira € inferior a 25% com um nivel
de significancia de 0,05.

Hipdteses: Hp : p > 0.25 contra H; : p < 0.25
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