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QUESTOES DISSERTATIVAS
2 2
- . - ¢ -y +1
tao 1. Consid f Y) = ————.
Questao onsidere a funcdo f(z,y) PR

a. Determine o dominio de f.

Solugdo. D = {(z,y) € R? : 22 + 9> —1#0} = {(z,y) € R? : 22 +¢% # 1}.

b. Encontre uma equagao para as curvas de nivel ¢ = —1 e ¢ = 0 de f. Esboce tais curvas no sistema cartesiano
abaixo.
Solugao.
2 _ .2
zt—y +1 2 2 2 .2 2, .2
—=-1 & - 1=—2°— lex 1
R Yo+ Yo+ +y F
& 2?=0ea2’+9°#£1
& z=0ez?+y? #1.
Logo, a curva de nivel ¢ = —1 & a reta x = 0 menos os pontos (0, £1). Analogamente,
2_ .2
zw—y +1 2 2 2, .2
— =0 & 2z - 1=0ex 1
o Yo+ +y° #

s yPort=lea®+y*#1.
Logo, a curva de nivel ¢ = 0 é a hipérbole > — 22 = 1 menos os pontos (0,+1).

c. Existe lim  f(x,y)? Justifique sua resposta.
(z,y)—(0,1)
Solugdo. Nao. Observando as curvas de nivel acima, vemos que ha pontos arbitrariamente proximos de (0, 1) tais
que f vale 0 e tais que f vale —1. Logo o limite nao pode existir.
|

Questao 2. Calcule, caso exista, lim ——.
(2y)—(0,0) T2 +y*

Solugao.
i | . | x2y? I eV’ — 1 x2 9
1m —_— = 1m . = 1m . .
(z,9)—(0,0) 2+ yt (z,y)—(0,0) x2y> 22+ 9yt (zy)—(0,0) x2Y>? x2 + gyt y
| e —1
Como ( %Hn( : 5 = limO =1 (Limite Fundamental, ou por L’Hospital)
x,y)—(0,0 Ty u— u
limitada
—0 ) s
2 = eTYy 1

y?> =0, segue que m ——7—=1-0=1.

e 1i
(z.9)—(0,0) 224 y*

lim .
(z,9)—(0,0) 22 + y*

TESTES
1. Considere as curvas
Y(t) = (t,2t,3t%) e y(t) = (t,1,t) (t €R).
Dadas as superficies
Si:z=y?—a% So: 2=y 42% e S3: 2=y +2%-1

é correto afirmar que: b. a imagem de 7;(t) esta contida em S} e a imagem de 75(t) estd contida em Ss.

2 35/,6
WY pitio o limite  lim f(z,y): e. ndo existe.

Vot +y8 (z,y)—(0,0)

2. Seja f(z,y) =



3. Considere as seguintes curvas:

nt) = (+2,—t), teR;
yo(t) = (—cos’t+2, sint), t € R;
3 3
v3(t) = (?(ewe’f),{(et—et)), teR.

E correto afirmar que a imagem de: d. 73 esta contida num ramo de uma hipérbole que passa em (1/3,0).

4. Seja C a intersegao das superficies
z=y?—a2?ez=3224+24° - 1.

O vetor tangente a C' no ponto P = (%, 0, *i) tem a mesma dire¢do do vetor: a. v = (0,1,0).

5. Considere a curva v(t) = (sint, sec’t — 1), t € }—g, % { A imagem de v esta contida na curva de nivel: b.

c = —1 da funcio f(z,y) = (y + 1)(2? — 1).
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QUESTOES DISSERTATIVAS
2 2
~ . - y*—ax“+1
tao 1. Consid f Y) =
Questao onsidere a funcdo f(z,y) PR

a. Determine o dominio de f.

Solugdo. D = {(z,y) € R? 122 +9y?> —1#0} = {(z,y) € R? : 22 +¢y% # 1}.

b. Encontre uma equacao para as curvas de nivel ¢ = —1 e ¢ = 0 de f. Esboce tais curvas no sistema cartesiano
abaixo.
Solugdo.
2 2
y-—a 41 2 2 _ 2 .2 2, .2

s 2Pf=0ex?4+9y%#1

s y=0ea?+y>#1.
Logo, a curva de nivel ¢ = —1 & a reta y = 0 menos os pontos (£1,0). Analogamente,

2 2
y -t +1 2 2 _ 2, .2

s 22 —yi=lea®+9y*#1.
Logo, a curva de nivel ¢ = 0 é a hipérbole 22 — 3> = 1 menos os pontos (£1,0).

c. Existe lim  f(x,y)? Justifique sua resposta.
(@,y)—(1,0)

Solugdo. Nao. Observando as curvas de nivel acima, vemos que ha pontos arbitrariamente proximos de (1,0) tais
que f vale 0 e que f vale —1. Logo o limite nao pode existir.

x2y2 B 1
Questao 2. Calcule, caso exista, lim %.
(@y)—(0,0) ot +y?
Solugdo.
i | . | x2y? . | y? 9
im — = im . = im . T
(@y)—(0,0) z*+y? @y—00 2?y? 2t +y? @y-00 2%y at4y?
e’ — 1 et —1
Como ( %Hn( : 5 = lin% = 1 (Limite Fundamental, ou por L’Hospital)
x,y)—(0,0 Ty u— u
limitada
—_—~ 0
v eV 1
e z? = 0, segue que =1-0=1.

im  —Z . lim ——
(z,y)—(0,0) 24 + 2 (z.9)—(0,0) x*+y?



TESTES
1. Considere a curva y(t) = (1 — sec®t, sint), t € }—g, g { A imagem de « esta contida na curva de nivel: d.

¢ =2 da funcdo f(z,y) = (1 —y?)(z — 1) + 3.
2. Considere as seguintes curvas:

nt) = (P+7,-t?), teR;
Yo(t) = (—cos’t+2, sint), t € R;
v(t) = (f(et +e7h), g(et - et)> , teR.

E correto afirmar que a imagem de: b. 73 estd contida num ramo de uma hipérbole que passa em (1/7,0).

2, .35/76
3. Seja f(x,y) = w Entao o limite  lim  f(z,y): ¢. ndo existe.

1/ x4 + y8 (I,y)%((),o)

4. Considere as curvas
Y1(t) = (2t,,3%) e yo(t) = (t,1,t) (t € R).
Dadas as superficies
Si:z=a—y% Sy: 2=y’ +2>—1; e S3: 2=y +22+1

é correto afirmar que: c. a imagem de ;1 () esta contida em S; e a imagem de y2(t) esta contida em Ss.
5. Seja C a intersecao das superficies

z=9y%—a2?ez=232"+2y° — 1.

O vetor tangente a C' no ponto P = (1,0, —1) tem a mesma diregdo do vetor: a. v = (0,3,0).
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QUESTOES DISSERTATIVAS
2 2
- . - ¢ -y +1
tao 1. Consid f JY) = —F5——.
Questao onsidere a funcdo f(z,y) PR

a. Determine o dominio de f.

Solugio. D = {(z,y) ER? : 22 +y?> — 1 #0} = {(z,y) € R? : 2? + y? # 1}

b. Encontre uma equagao para as curvas de nivel ¢ = —1 e ¢ = 0 de f. Esboce tais curvas no sistema cartesiano
abaixo.
Solugao.
2 _ .2
-y +1 2 2 _ 2 2 2, .2

& 2?=0e2’+9y°#1

& z=0ex?+y?#1.
Logo, a curva de nivel ¢ = —1 & a reta x = 0 menos os pontos (0, £1). Analogamente,

-y +1 2 2 2, .2

s yPort=lea®+y*#1.
Logo, a curva de nivel ¢ = 0 é a hipérbole y?> — 22 = 1 menos os pontos (0, +1).
c. Existe lim  f(x,y)? Justifique sua resposta.
(z,y)—(0,1)

Solugdo. Nao. Observando as curvas de nivel acima, vemos que ha pontos arbitrariamente proximos de (0, 1) tais
que f vale 0 e tais que f vale —1. Logo o limite ndo pode existir.
|

Questao 2. Calcule, caso exista, lim ————.
(z,9)—(0,0) 22+ y*



Solugdo.

. erv 1 . emV 1 x¥y? . erv 1 z? 9
lm ——— = lim . = lim : "y
(@y)—=(0,0 2?2 +y @y—00 ?y? 22 +yt @y-00 2%y 2?4yl
vV — 1 et —
Como  lim = lim =1 (Limite Fundamental, ou por L’Hospital)
(z,y)—(0,0)  x2y>? u—=0 U
limitada
—_— 0
22 "’2\ e’V
e y° =0, segue que  lim =1-0=1.

lim —— . ——
(2,9)—(0,0) 2 + y* (z.9)—(0,0) 22+ y*

TESTES

1. Considere as curvas
T (t) = (2t,,3t%) e 1o(t) = (t,1,t) (t€R).
Dadas as superficies
Si:z=a?—y? So: Z2=y*+2?+1; e S3: =y 42?-1
é correto afirmar que: a. a imagem de 7 (t) estd contida em S; e a imagem de v»(¢) esta contida em Ss.

2 35/.6
2. Seja f(z,y) = M Entdo o limite  lim  f(z,y): d. ndo existe.

Vyt + a8 (2,9)—(0,0)
3. Considere a curva v(t) = (sint, 1 —sec?t), t € }—g,
¢ =2 da funcdo f(z,y) = (1 —y)(1 — 2?) + 1.
4. Considere as seguintes curvas:

™
5 { A imagem de v esta contida na curva de nivel: b.

nt) = E+5,—t%), teR;
y(t) = (—cos’t+2, sint), t € R;
2 2
v3(t) = ({(et +e7h), %(et - e_t)> , teR.

E correto afirmar que a imagem de: c. 73 esta contida num ramo de uma hipérbole que passa em (v/2,0).
5. Seja C' a interse¢do das superficies

z=x?—y?ez=2024+3y*> - 1.

O vetor tangente a C' no ponto P = (0, %, *i) tem a mesma dire¢do do vetor: d. v = (2,0,0).
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QUESTOES DISSERTATIVAS
2 2

~ . ~ Yy —x*+1

uestao 1. Considere a funcao f(x,y) = —5——.

Q cao f(z,y) PR

a. Determine o dominio de f.

Solugio. D = {(z,y) € R? 122 + 4> —1£0} = {(z,y) € R? : 2% + y* # 1}.

b. Encontre uma equacado para as curvas de nivel ¢ = —1 e ¢ = 0 de f. Esboce tais curvas no sistema cartesiano
abaixo.
Solugao.
y2—332+1__1 o PP tl=—a?— P tlea?+y? £1
oy y - =z —y *ty
s 2P =0ex?+9y*#1
& y=0ea’ 49> #1.
Logo, a curva de nivel ¢ = —1 é a reta y = 0 menos os pontos (£1,0). Analogamente,
2 2
yo—at+1 2 2 _ 2, .2

s 22 —yi=lea®+y>#1.

Logo, a curva de nivel ¢ = 0 é a hipérbole 22 — y? = 1 menos os pontos (£1,0).



c. Existe lim  f(x,y)? Justifique sua resposta.
(z,y)—(1,0)

Solugdgo. Nao. Observando as curvas de nivel acima, vemos que ha pontos arbitrariamente proximos de (1,0) tais
que f vale 0 e que f vale —1. Logo o limite nao pode existir.

x2y2 B 1
Questao 2. Calcule, caso exista, lim 6472.
(zy)—(0,0) 2+ Yy
Solugado.
i | . eyt $2y2 y | yz )
im — = im . = im . o
(@y)—(0,0) *+y? @y)—00) 22y? 2ty @y-00 %y ozt +y?
| e —1
Como ( %nn( : o = lin}) = 1 (Limite Fundamental, ou por L’Hospital)
x,y)—(0,0 ey u— u
limitada
—0 9 o
2 A~ =~ eV 1
e Y 2 =0, segue que lim ————=1-0=1.
(z,9)—(0,0) z° +y

lim ————-
(2,y)—(0,0) x4 + 12
TESTES

T T

53 [ A imagem de v esta contida na curva de nivel: e.

1. Considere a curva () = (sec’t — 1, sint), t € }

c = —1da funcio f(z,y) = (z + 1)(y> — 1).
2. Considere as seguintes curvas:

1ty = (*+3,—1?), t e R;
Yo(t) = (—cos’t+2, sint), t € R;
wt) = (f(et +eh), ?(et - et)> , teR.

E correto afirmar que a imagem de: e. 73 esta contida num ramo de uma hipérbole que passa em (\/5, 0).

2 35/.6
3. Seja f(x,y) = W;iy;. Entdo o limite  lim  f(z,y): b. ndo existe.
Vyt+o (z,y)—(0,0)

4. Considere as curvas
11 (t) = (2t,1,3t%) e yo(t) = (t,1,t) (t € R).

Dadas as superficies
Si:z=a—y?% Sy 2=y +2>—1; e S3: 2=y +2?
é correto afirmar que: d. a imagem de ~;(t) estd contida em S; e a imagem de v2(t) estd contida em Ss.
5. Seja C a interse¢do das superficies
z=ax—y?’ez=2024+3y*> - 1.

O vetor tangente a C' no ponto P = (0, 3, —1) tem a mesma direcdo do vetor: c. v = (1,0,0).



