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IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

10.

INSTRUCOES

. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe

apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificacdo com foto. Carteiras, estojos,
mochilas e blusas devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo custa
repetir) e demais aparelhos eletrdnicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos acima.
. As questdes dissertativas podem ser feitas a tinta (azul ou preta) ou a lapis.

. S6 sera considerado na corre¢do das questdes dissertativas o que estiver na folha com seu

enunciado.

. Mantenha a organizacdo, limpeza e legibilidade na redacdo da(s) questdo(des) dissertativas,

justificando todas as suas afirmacdes.

. Preencha, a tinta e completamente, os campos para as alternativas de cada teste.

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual

alternativa deve ser considerada na capa da prova, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de

30 minutos.

. Néao havera tempo adicional para transcricdo das alternativas dos testes para esta folha.

Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes e
questoes dissertativas indicados abaixo.

Assinatura:
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Teste 1 [intsup1] A imagem da curva 7(t) estd contida na intersegdo das superficies x> + y> = 2
ex?+y?+2% =3. Seq(t) = (1,1,1) e 9'(tg) # 0, a reta tangente a v em 7(ty) é dada pela
equagao:

[A] (x,y,2) = (1,1,1) + A(0,6,6), A € R.
[B] (x,y,2) = (1,1,1) + A(6,6,0), A € R.
[C] (x,y,2) = (111)+A(666 ), A ER.
D] (x,y,z) = (1,1,1) + A(0,1,-1), A € R.
B (y2)=(01,11)+A(- 110)A€IR.

Teste 2 [intsup2] A imagem da curva -y (t) estd contida na intersego das superficies y? + z> = 2
ex?+y?+2% = 3. Se y(ty) = (1,1,1) e ¥/ (tg) # 0, a reta tangente a v em 7(ty) é dada pela
equagao:

[A] (x,y,2) = (1,1,1) + A(0,6,6), A € R.
[B] (x,y,z) = (1,1,1) + A(6,6,0), A € R.
[C] (x,y,2) = (111)+A(666) A ER.
B (xv2=(0111)+A01-1),A€R.
[E] (x,y,2) = (1,1,1) + A(— 110)A€IR.

Teste 3 [hess1] Sobre a funcdo f : R> — R dada por
flxy) = §x2 - }’2—2 +xy +x,
(x,y) € R?, considere as seguintes afirmagdes:
(I) Para todo k € IR, f tem exatamente um ponto critico.
(I) Para todo k € R, f ndo tem pontos de minimo local.
(IT) f tem um tnico ponto de sela se, e somente se, k > —%.

(IV) Parak = -2, % é um méximo local de f.

Sdo verdadeiras:

todas as afirmacdes.

B apenas as afirmacoes (II), (III) e (IV).
apenas as afirmacoes (I) e (III).

@ apenas as afirmacoes (I), (III) e (IV).
apenas as afirmacoes (III) e (IV).
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Teste 4 [hess2] Sobre a funcdo f : R? — R dada por
ko o
flx,y) = XY +2xy + x,

(x,y) € R?, considere as seguintes afirmagdes:
(I) Para todo k € R, f tem exatamente um ponto critico.
(I) Para todo k € R, f ndo tem pontos de minimo local.
(ITI) f tem um dnico ponto de sela se, e somente se, k > —3.
(IV) Parak = —4, % é um méximo local de f.

Sao verdadeiras:

todas as afirmacdes.

- apenas as afirmacoes (II), (III) e (IV).

apenas as afirmacoes (I) e (III).

IE apenas as afirmacoes (I), (III) e (IV).

apenas as afirmacoes (III) e (IV).
Teste 5 [convex] Sejam U C R3abertoe f,¢ : U — R fungdes derivaveis. Considere as seguintes
afirmagdes:

(I) Se Vf =Vg, entdo f = g.
(I) Se Vf = Vg, entdo f — g é constante.

(IIT) Se Vf = Vg e U é convexo, i.e. se dois pontos pertencerem a U o segmento que os une estd
contido em U, entdo f — g é constante.

(IV) f + ge fgsaoderivaveis.

S3o verdadeiras:

todas as afirmagdes.

nenhuma das afirmagoes.

apenas a afirmacdo (IV).

. apenas as afirmacoes (III) e (IV).
apenas as afirmacoes (II), (III) e (IV).

Teste 6 [lagrR32ri] Sejam m e n, respectivamente, as distdncias maxima e minima entre os
pontos que estdo na intersecdo das superficies

2x—z=0 e x2+y2:1

e a origem. E correto afirmar que:

m e n ndo existem.
m=5en=1
m=+/5en=2.
- m:\@enzl.
m=1/2en=1/5.
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Teste 7 [LagrR32r2] As distdncia méxima e minima entre os pontos que estdo na intersecdo das
superficies

2x—z=0 e 2x2—|—y2:1

até a origem sdo dadas respectivamente por

m e n ndo existem.
m=5/2en=1.

B =52en=1
D] m=2en=+5/2.
m=1len=+/2/5.
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Questio 1 (Valor: 2,0 pontos). Sejam f(x,y) = e**% e P;(x,y) o polinémio de Taylor de ordem 1
de f em volta de (0,0).

a. Mostre que para todo (x,y), com x +5y < 1,

3
[e¥TY — Py (x,y)| < E(x + 5y)2.
b. Determine "% com precisio até a segunda casa decimal. Justifique.
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Questdo 2 (Valor: 2,0 pontos). Dados a,b,¢ > 0, considere a familia de todos os tetraedros de-

limitados pelos planos coordenados e por um plano tangente ao ehpsélde —5 + 12. + 2 —; = 1num
ponto do primeiro octante. Encontre, caso existam, o maximo e o minimo volume dos tetraedros

dessa familia.
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Folha de Respostas

Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos

. Por favor coloque sua turma nos campos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8 1 p

digitos deixe as tltimas colunas em branco. abaixo.
0] [ [0 [8) [@) [0] (@) [0] g%
nnlamnainia
IREREEEE 2] (2]
BEEBEEGEEE 5] ]
4] (@ [ (1) (4] (3] (@] [4] 4] 4]
56 EEEEEE gg
6686 6 [ 6 66 ==
Hululululalula
5 (8 [ (8] (8] (8 (8] [8] gg
5] (2] [0 [3] 9] [3] (3] [9]
Respostas:

Teste 1: [A] [B] [C] [D] W
Teste 2: [A] [B] [C] I [E]
Teste 3: [A] [l [C] [D] [E]
Teste 4: [A] Il [C] [D] [E]
Teste 5: .
Teste 6: [A] [B] [C] I [E]
Teste 7: [A] [B] Il [D] [E]
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