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1. Considere a seguinte fung¢do f : R — R dada por

x* —3x+2 P o1
b(x2—-1)
f(x) = sin(xz—l)’ > 1
x—1
¢, x=1

Os valores reais de b # 0 e ¢ que tornam f continua
em x = 1sdo:

o on T

.b=-1/2ec=2.
.b=-1/3ec=2.
.b=-1/2ec=1.
.b=-1/4ec=2.
.b=-1/4ec=1
Resposta: Alternativa d.

. Seja f uma fungdo derivdvel num intervalo aberto I

que contém 1 e tal que

p
fi

E

a.

e 0 T

3
(f@)"+x*f(x) =2,
ara todo x € I. A equagdo da reta tangente ao gra-
co de f no ponto (1, f(1)) é:

. inexistente.

Resposta: Alternativa c.

. Seja f : R — R satisfazendo a seguinte propriedade

lim f(x)=1

X——00
ntdo podemos afirmar que:

Existe m > 0 tal que, para todo x < —m, vale

f(x) > 0.

b. (1/f)(x) estéd definida para todo x < 0.

g

Sejam f,g : R —]0, 400 tais que lim

lim f(x)=1.
X—+00
. Existe M > 0tal que, para todo x € R, temos

|f ()] <M.

. Existe m > 0 tal que, para todo x < —m, vale

flx) <1

Resposta: Alternativa a.

flx

~—

x—4o0 g(x) = e

Entao:

Teremos sempre que lim f(x) = +oco.
X—r+00

a. (x)
b. Teremos sempre que lim f(x)g(x) = +oo.

c.
d.

X—>—+00
Podemos ter xgr?mf(x)g(x) =0.
Teremos sempre que

A/ (1) = i, 8(x) = oo

. Podemos ter xgrfmf(x)g(x) = —oo.

Resposta: Alternativa c.

5. Dada a seguinte func¢ao
x?sin(1/x)
sin x

0, x=0

, 0
flx) = 7

Entao:

. f é continua em 0 e é derivavel em 0.

. Nenhuma das outras afirmacoes é verdadeira.

. f ndo é continua em 0 e ndo é derivdvel em 0.

. f nédo é continua em 0 e é derivavel em 0.

. f é continua em 0 e ndo é derivavel em 0.
Resposta: Alternativa e.

o on oo



QUESTOES DISSERTATIVAS

Questdo 1 (Valor: 3,0). Calcule, caso existam, os seguintes limites:
3 2
X

X
.l — ;
M3 —4 3x+2

tan(x) — sin(x)

b. lim 3 ;
x—0 X
. 2
c. lim sin(x” —4) .
x—2- \/x3 —5x2 4+ 8x— 4
Solugio. a.
lim X3 _ X2 lim x3(Bx +2) — x%(3x% — 4)
x40 3x2 —4  3x+2  xote (3x2—4)(Bx+2)
— fim x3(3x +2) — x?(3x% — 4)
Cxodeo (3x2 —4)(3x +2)
~ lim 2x3 + 4x?
x40 9x3 4 632 — 12x — 8)
~ tm 2+1 2
x—+00 9 | g _ }1{% _ % 9
b.
lim tanx —sinx _ lim sa_sarcest
x—0 x3 x—0 x3
~ lim sin x(sl — oS X)
x—0  x3cosx
B sinx(1 — cos? x) im sin® x
T x0x3cosx(l +cosx)  x-0x3cosx(l + cosx)
1
2
=1
x%f//jiesﬂ/—i— COS X)
c
lim sin(x? —4) .. sin(x?*—4) x> —4
w27 /X3 —5x2 4 8x—4 xs2 x2—4 (x—2)2(x—1)
— lim sin(x //lffv /2/ x —i—}/'
-2 -4 =2 Ax 1)
= 4,
pois hrg ‘i o = hrgl 72‘;22) = —1,umavez que se x — 2~ entdo x < —2,isto é, x —2 < 0.
x— x—2~



Questdo 2 (Valor: 2,0). Uma mangueira estd enchendo um tanque com dgua. O tanque tem o formato de um prisma
de comprimento 8m cuja base é um tridngulo equilatero (ver figura abaixo). Sabendo que a vazao é constante e igual
a 5m® /min, determine a taxa de variacdo da altura da dgua, h(t), no instante em que ela é2/3m.

{h(t)

Solugiio. Em cada instante de tempo o prisma formado pelo volume de dgua no tanque é sempre um tridngulo
isosceles e portanto seus angulos internos sdo 7t/3. Deste modo, indicando a base relativa a altura h(t) por b(t)

temos
tan = L0 = b(t) = %h

6~ 2h(1) (8):

O volume de 4gua no tanque é entdo

GJOR(D) _ (V3

vit) =8== 3

K2 (t).
Derivando essa igualdade em relacdo a t obtemos

xﬂﬂ:m%%uwa)

Como em fy temos que V'(ty) = 5 e h(ty) = 2/3 concluimos com

5= 16?%%1’(1}0) — I'(ty) = ;—g\/gm/min.

Uma outra solucgéo é:

Solugio. Usando a semelhanga de tridngulos entre a segdo transversal do tranque e aquela preenchida com o liquido
temos que o volume de dgua em fung¢do da altura k(t) no instante de tempo t é
h(t)2/v/3)h(t
V(t) = 8(()/—\% = ihZ(t)/
2 V3
donde V'(t) = 16/+/3h(t)l’ (). Em ¢y temos V'(tg) = 5e ' (ty) = 2/3 e portanto
16 2 15
= —=Zh'(t W (ty) = = n.
5 733 (to) = h'(to) 32\/§m/mzn



