MAT122 - Algebra Linear - 2019

Fisica Noturno - Profa. Martha Salerno Monteiro

Lista de Exercicios 1

Referente ao material do capitulo 2 do livro texto
Sistemas Lineares

1. Nos exercicios abaixo, desenhe grificos (em R?) correspondentes aos sistemas lineares
dados. Determine geometricamente se cada sistema tem uma unica solucao, infinitas
solucoes ou nenhuma solucao. Entao resolva cada sistema algebricamente para confirmar

sua resposta.

r+y=20 3r—6y =3
a) (b)
2r+y=3 —r+2y=1

2. Resolva cada sistema linear abaixo usando o método de substituicao de tras para frente:

x—y—l—z = 0 ZE1+2ZL‘2+3I3 = 0
r—=3y+z = 5
(a) u—2z = 1 (b) —5x9 + 223 (c)
y—22z = —1

Interprete os resultados obtidos.
3. Encontre um sistema de duas equacoes lineares nas variaveis x1,x, € x3, cujo conjunto
solucao seja dado pelas equagoes paramétricas 1 =t, 9 =1+t e x3 =2 —t.

Encontre uma outra solucao paramétrica para o mesmo sistema anteriormente determi-

nado, com parametro s e xrs = s.

Interprete geometricamente.
Método de Eliminacao de Gauss
4. Use operagoes elementares com as linhas para reduzir a matriz dada a forma escalonada

por linhas. Determine o posto da matriz.

3 -2 —1 1 2 3 40
(a) | 2 —1 —1 M) |5 6 7 8 0
4 -3 -1 9 10 11 12 2



5. Resolva cada sistema dado usando o método de Eliminacao de Gauss.

r1 +2z9 —3x3 =9 r —y 4z =0
(a) § 22y —a9 a3 =0 (b)s —z +3y +2z2 =5
4dry —x9 H+x3 =4 3 +y +7z =2
2r+s = 3 —x1 +3z9 —2x3 +4z4 = O
(c) dr+s = 7 (d) 2¢1 —6xy +ax3 —2x4 = —3
2r+5s = —1 r1 —3xy +4rs —8xry = 2

w +x +2y +z =

w —z -y +z = 0

(¢)
r 4y = —1
w +z +z = 2

6. Determine, sem efetuar nenhum célculo, se um sistema linear com a matriz completa

dada abaixo tem uma tunica solugao, infinitas solugoes ou nenhuma solucao. Justifique

suas respostas.

10 1|1 101 1(3
() |0 1 1|1 (b)) |0 1 1 1|3
0 0 1]2 112 2|6
by —
. A afirmagao “se ad — be # 0 entao o sistema wrhy=r tem uma tnica solugao” é
cr+dy =s

verdadeira ou falsa? Justifique.

. Determine para que valor(es) de k o sistema terd ou nenhuma solugdo, ou uma tnica

solucao, ou infinitas solugoes:

kx+2y = 3 r+ky = 1
(a) (b)
2 —4y = —6 kx+y = 1
r—2y+3z = 2 r+y+kz = 1
(c) r+y+z = k (d) z+ky+z = 1
20 —y+4z = k? kx+y+z = -2

9. Encontre a reta intersecao dos planos de equagoes 3z +2y+ 2= —-1e2x —y+42 =5



Conjuntos Geradores e Dependéncia Linear

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Em cada caso, determine se o vetor v é uma combinacao linear dos vetores u; e us:

(1] 1 2
(a) v = ,ulz__ll,uzzl_ll

L 2 -
(1] 1 0
Mv=]2],uy=1]1|,uz=1|1
| 3 ] 0 1
Determine se o vetor b = 8 |, pertence ao conjunto gerado pelas colunas da matriz
12
1 2 3
A=|5 6 7
9 10 11
3] [o
Mostre que R? = ger ,
2 1
1 1 0
Mostre que R? = ger 0ol,|1],
i 0 1

Prove que u, v e w pertencem a ger[u, v, w|.
Prove que u, v e w pertencem a ger[u, u+ v, u+ v + wj.

Suponha que S = {vq,..., vk} seja um conjunto de vetores de R™ e que v seja uma

combinacao linear de vy, ..., vi. Se S" = {vy, ..., vk, v}, mostre que ger[S]| = ger[S’].

Determine se os conjuntos de vetores dados sao linearmente independentes (LI) ou linear-
mente dependentes (LD). Note que alguns dos exercicios podem ser respondidos sem que
se faga nenhuma conta. Quando o conjunto for LD, encontre uma relacao de dependéncia

entre os vetores do conjunto.



2 -1 1 1
(a) | =1 |, (b) | 1 | -1
3 3 1] | [ 2
[0 2 2 [ 3] 1o
@ 1], [1],]0 (d) :
2 3 1 | 5 1L
1 ~1 0 3 ~1 1 ~1
—1 0 —1 3 1 —1
(e) Y Y ) (f) Y Y
1 0 —1 1 1 3
0 —1 1 —1 —1 1 3
Algumas respostas:
5.(a)[2 5 1]T (c) [2 —1]T (e) Nao tem solugao.
8. (b) Nao tem solugdo se k = —1; uma unica solugao se k # 1 e k # —1; infinitas

solucoes se k = 1.

8. (d) Nao tem solugao se k = 1; uma tnica solucao se k # 1 e k # —2; infinitas solugoes

se k = —2.

17. Os conjuntos em (a), (b), (e) sdo LI; os conjuntos em (c), (d), (f) sdo LD.



