MAT122 - Algebra Linear - 2019

Fisica Noturno - Profa. Martha Salerno Monteiro

Lista de Exercicios 2: Matrizes

) a—b b—c 11
1. Determine a, b, c e d sabendo que =2
c—d d—a -3 1
3 0 2 2 1 ! 1 -1
(b) 3 —2 -
1 -1 2 -1 0 2 3

Ity

Explicite quais propriedades de matrizes foram usadas em cada passagem.

3 21
2. Calcule: (a) -5
510

3. Determine A, sabendo que bA —

. - . T, —2x9 + 33 = -
4. Escreva o sistema de equacoes lineares COmo uma equacao ma-
21‘1 + Ty — 51’3 = 4

tricial da forma Ax = b.

Observando apenas a matriz A é possivel decidir quantas solugoes tem o sistema? Ex-

0 1
1 1|

(a) Calcule A% A3 ... AT,

plique!

5. Seja A =

(b) Determine A?°'%. Justifique sua resposta.

6. Seja R =

cosf) —senf ]

sen 6 cosf

(a) Mostre que R? =

cos(20) —sen (20)
sen (26) cos(20)
cos(nf) —sen (nh)

(b) Usando induc¢ao matemadtica, mostre que R" =
sen (nh) cos(nb)

1 2 01
-1 1 21

2 5
0 3

7. Sejam A; =

(a) Escreva B =

} como combinagao linear de A; e A,.

(b) Ache uma expressao geral que descreva o conjunto gerado pelas matrizes A; e A,.



8. Sejam A; =

1 0 -1 -1 2 0 1 11
, Ay = e Az =

01 0 01 0 0 0 O

3 1 1

01

(a) Escreva B =

] como combinacao linear de Ay, As e As.

(b) Ache uma expressao geral que descreva o conjunto gerado pelas matrizes A;, Ay e As.

9. Seja A uma matriz 2 X 2 qualquer.

(a) Mostre que existem numeros reais a, b, ¢, e d tais que

1
A=a ! +5b 0l +c 00 +d 00
0 0 0 0 10 01

(b) Mostre que existem nimeros reais p,q,r, e s tais que

10 11 10 0 1
+q +r +s
0 1 00 o Lo

(c) Interprete os resultados em (a) e (b).

A=p

10. Determine se as matrizes dadas sao linearmente dependentes ou linearmente indepen-

dentes. Se forem dependentes, escreva uma relagao de dependéncia entre elas.

12 2 1 (11
(a) A= ,B = ,C =
4 3 -1 0 11
1 10 —2 1] [ -4 o0
M 52|,123],] 0 1|, 1 =3
-1 0 11 0 2 -3 0
' 11 z . .
11. Sejam A = 01 ] e X = [ . Determine condigoes sobre x,y, z e w para que
z

AX = XA.

12. Sabemos que uma matriz quadrada A é simétrica se AT = A.
(a) Dé exemplos de uma matriz simétrica 2 X 2 e uma simétrica 3 x 3.
(b) Mostre que a soma de duas matrizes simétricas é uma matriz simétrica e que se k é
um numero real e A é matriz simétrica entao kA é uma matriz simétrica.

13. Uma matriz quadrada A é antissimétrica se AT = —A.

(a) Quais das matrizes abaixo sdo antissimétricas?



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

0 3 -1 01 2
, C=|-3 0 2|, D=]-105
1 =2 0 250

A:

12 0 -1
, b=
—23] [1 0

(b) Vocé reparou em alguma propriedade especial das matrizes antissimétricas?

Prove que em uma matriz antissimétrica, todos os termos na diagonal principal sao nulos.
Prove que se A é uma matriz quadrada entdo a matriz B = A — AT é antissimétrica.

Prove que toda matriz quadrada pode ser escrita como uma soma de uma matriz simétrica

com uma matriz antissimétrica.

Escreva a matriz M = como soma de uma matriz simétrica com uma antis-

~N &~
co ot N
o O W

simétrica.

Determine a inversa das seguintes matrizes:
-5 2 B 5 —3 o_ 3 4 D- cos) —senf
2 -1 6 —4 6 8 sen ¢ cos

1 2 3 —1 2
; bl = ) b2 = ’ b3 -
2 6 ) 2 0

(a) Determine A~! e use-a para resolver os sistemas Ax = by, Ax = by e Ax = bs.

A:

Sejam A =

(b) Resolva os trés sistemas simultaneamente reduzindo por linhas a matriz completa

[A | by by bg].

Mostre que (AB)~! = B71A~1. Dé um contra-exemplo que mostre que, em geral, a igual-

dade (AB)™! = A'B~! ¢ falsa. Sob que condigoes a igualdade é verdadeira? Justifique.

Use o Método de Gauss-Jordan para encontrar a inversa da matriz dada (se existir):

1 -2 —1 1 -1 2 a 0 0
A=12 3 0 B=1|3 1 2 C=|11a 0
2 0 —1 2 3 -1 01 a

V20 V2 0 1000

42 V2 0 0 0100

D= V2 V2 E =
0 0 10 0010
0O 0 31 a b ¢ d



Algumas respostas:
1. Infinitas solugdes da forma (a,b,c,d) = (=2, —4,—6,0) +¢(1,1,1,1), com ¢ arbitrario.

4 —1
2b.
1 -6
-1 1 —1 0 0 —1 1 -1
5a'A2: 7A3: 7A4: 7145: )
-1 0 0 —1 1 -1 1 0
o [rO] g ] 00
0 1 -1 1
1 2c1 + ¢o

—c1+2cy c1+co

7. (a) B =2A;+Ay; (b) ger(As, Ag) = {

IR
1

10. (a) LD; A+ B—-3C=0 ()LD 1l.z=w,z=0. 13. BeC(C

8. (a) Impossivel.
(b) ger(Al,Ag,Ag) = {

cp—co+c3 2c0+4+c3 —c1+c3

0 1+ ¢ 0 0 e 0

_3b+4c+5e b c”

1 3 5 0 -1 -2
17 M=13 5 7|+]1 0 -1
5 79 2 1 0

18 A = | TH 7 Bt=1 e
~2 -5 6 —5

sen (—0) cos(—
3 2 -3 L0 0
21. A7'=| -2 -1 2| C=|-% L1 9
64T 5kl
20 =20 1 0 0 0
2v2 2 -8 0 0 1 0 0
D= V2 2 E = , para d # 0
0 0 10 0 0 1 0
a b c
00 =31 ~G —d ~i



