MAT122 - Algebra Linear - 2019

Fisica Noturno - Profa. Martha Salerno Monteiro

Lista de Exercicios 4: Subespacos, Base, Dimensao e Posto

1. Determine se cada um dos subconjuntos dados é um subespaco de R2. Justifique sua resposta.

(a) Sy ={(z,y) /y = 0} (b) Sz ={(z,y) /y = 2}

(c) S3 ={(z,y) /y =3z} (d) Ss = {(z,y) /x <0}
(e) 95 ={(z,y) /xy = 0} (f) S6 = {(2,y) /oy = 0}
2. Determine se cada um dos subconjuntos dados é um subespaco de R3. Justifique sua resposta.
(a) Sy = {(.’I,y,Z)/y = 0793 = 32} (b) S = {(x,y,z)/z+y—z = 2}
(c) 3 ={(z,y,2) [x =y =2} (d) Sa ={(2,9,2) [lx —yl =y — 2]}
3. Seja A = Lo~ ]
11 1

(a) Verifique se cada vetor dado pertence ao subespago col(A), gerado pelas colunas de A:

3 -3 -1
b - C = d =
2 5 0
(b) Verifique se cada vetor dado pertence ao subespago lin(A), gerado pelas linhas de A:

u=[-1 1 1] v=[1 1 1] w=[1 3 5

(¢) Verifique se cada vetor dado pertence ao subespago anulado por A:

-1 -1
X = 3 zZ = 2
-1 -1

4. (a) Determine uma base para cada um dos subespacos col(A), lin(A) e anul(A), sendo A a matriz do

exercicio 3.

(b) Determine uma base para cada um dos subespagos col(B), lin(B) e anul(B), sendo B a transposta da

matriz A do exercicio 3.

(c) Compare suas respostas com as respostas em (a) e (b) e explique o que reparou.

1 1 0 1
5. Determine uma base para cada um dos subespagos col(M), lin(M) eanul(M),sendoM = | 0 1 -1 1
01 -1 -1

6. Verifique se a afirmacao dada é verdadeira ou falsa. Se for verdadeira, prove. Se for falsa, mostre um

contraexemplo.
(a) Se B é a matriz obtida a partir da matriz A por meio de uma operacao elementar com as linhas
entdo os subespagos Lin(A) e Lin(B) sao iguais.
(b) Se A é uma matriz m x n e as linhas de A s@o LI entao Lin(A) = R".
(c) Se A e B s@o matrizes m X n de mesmo posto r entdo o posto da matriz A + B também é 7.

(d) Se A e B sao matrizes n x n de posto n entao o posto da matriz AB também é n.



1 -2 1 1
7. Determine uma base para o subespaco anulado pela matriz A = | —1 2 01
2 -4 10

8. Seja A uma matriz 3 x 4. Os vetores-linha de A podem ser LI? E os vetores-coluna?
9. O subespago anulado por uma matriz 3 X 6 pode ter dimensao 27

10. Considere o sistema de equagoes Az = b, sendo A uma matriz m X n e b uma matriz m x 1. Mostre que

o sistema tem solugdo se e somente se b € col(A4).

11. Determine o posto da matriz dada em funcao dos possiveis valores de a:

1 2 a a 2 -1
(a) A=| =2 4a 2 (b) B= 3 3 -2
a —2 1 -2 -1 a

12. Use o Teorema Fundamental das matrizes inversiveis para responder as seguintes questoes:

1 1 -1
(a) Os vetores | —1 |,| =3 |, 5 | formam uma base de R3?
3 1

(b) Osvetores[l 11 O],[l 10 1},[1 0 1 1},[0 11 l]formamumabasede
R*?
(c) osvetores[o 1 -1 O}T,[—l 0 1 O]T,[l 0 0 —1]T,[0 10 1}Tf0rmam

uma base de R*?

13. Verifique que B é um conjunto LI, que o vetor w pertence a ger(B) e determine o vetor das coordenadas
1 1 1
de w em relacao a base B, sendo B = 2 |, 0 ew=1| 6
0 -1 2

Algumas respostas:
1. Sao subespagos: Sy e S3.
2. Sao subespagos: Si, Sz e S3. Note que, por exemplo, os vetores (3,1,—1) e (2,5,2) pertencem a Sy, mas
sua soma nao pertence.

1 00

6. (a) V; (b) F. Por exemplo, A = 0 0 ] tem linhas LI e Lin(A) ndo é R? ; (c) F. Por exemplo, tome

1 _
A 0] p_[-1 o
0 1 0 -1

7. anul(A) = ger {X;,Xo},sendo X1 =[2 1 0 0T eXo=[1 0 -2 1]7

. Ambas tém posto 2 e A+ B tem posto 0; (d) V.

8. Os vetores-linha podem ser LI. Nesse caso, tem-se que o posto de A é igual & dimensao do subespago Lin(A),
que é 3. Como as dimensdes dos subespacos Lin(A) e Col(A) sdo sempre iguais, as colunas, que sdo 4,

nao podem ser LI.

11. (a) Se a = —1 entéo o posto de A é 1; Se a = 2, o posto de A é 2; se a # —1,2, 0 posto de A é 3.

13. [W]B:l3‘|

2



