MAT122 - Algebra Linear - 2019 - Fisica Noturno
Lista de Exercicios 8

Parte A: Aplicacao de diagonalizacao de matrizes para resolver Sistemas de Equagoes Diferenciais

Lineares

1. Encontre a solugao geral para os sistemas de equacgoes diferenciais indicados. Depois encontre a solugao
particular que satisfaz as condigoes iniciais.
=y—2z z0)=1
()¢ v=x+2 y(0)=0

= z+3y, z(0)=0
(a) .
Z=xz+y, 2(0)=-1

y =2x+2y, y(0)=
(b) ¥=xz+y, z(0)=1
y=r—y, y0)=0

2. Seja = z(t) uma fungao diferencidvel de ordem 2 em R e considere a equagao diferencial de segunda

ordem z” +ax’ +bx =0

(a) Faga a mudanga de varidveis y = x’ + ax e transforme a equagdo dada em um sistema de duas

equacoes diferenciais lineares em y e x.

(b) Encontre a solucao geral da equagao =" — bz’ 4+ 62 = 0.
Parte B: Ortogonalidade

3. Encontre todos os valores de a e b para os quais o conjunto de vetores {[1 2 3]7,[4 1 —2]T [a b 3]T}

seja um conjunto ortogonal.

6 2 3
7 7 7
i - | =L 2 4 i

4. Mostre que a matriz M = 7 0 7 é uma matriz ortogonal.

4 _ 15 2

75 V5 7V5
5. Seja @ uma matriz n x n ortogonal e {vyi,va,..., vk} um conjunto ortonormal. Mostre que o conjunto
{Qv1,Qva,...,Qvi} é ortonormal.

6. Determine uma base para o complemento ortogonal do subespaco W em cada caso:

(a) W é areta de R? de equacio 2z — 5y = 0.

(b) W é a reta de R? com equacdes paramétricas v = t, y = 2t, z = —t.
1 1
1 -1

(c) W= ger e C R
1 2

7. Decomponha o vetor v como soma de um vetor em W com um vetor em W=, sendo

0 1 3 1

1 0 1 0
W = ger , , e v=

1 1 —2 -1

1 -1 1 2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aplique o Processo de Ortogonalizacdo de Gram-Schmidt para encontrar uma base ortogonal para W =
ger {x1,X2,x3},sendox; =[1 1 1 1T xa=[1 11 0]T,x3=[0 1 1 1]

Encontre uma matriz simétrica com autovalores A\ = Ao = 1, A3 = —2 e autoespagos

Ey=ger{[110]7,[111]"}, BEy=ger{[1 —10]"}

2 -1
Determine uma diagonalizagdo ortogonal para a matriz A = 1 2
-1 1 2

Prove que se A é uma matriz ortogonal e simétrica entdo A% = I.

Parte C: Equagoes quadraticas

Use uma translag¢ao de eixos para colocar a conica dada na posicao padrao. Identifique o grafico, dé sua

equacao no sistema de coordenadas transladado e esboce a curva:
(a) 422 +2y?> =8z + 12y +6=0
(b) 2y? — 322 — 182 — 20y + 11 =0
(c) 2y +4z +8y =0

Use uma rota¢do de eixos para colocar a conica dada na posigdo padrao. Identifique o gréafico, dé sua

equagao no sistema de coordenadas rotacionado e esboce a curva:
(a) 22 +ay+y>=6
(b) 42% + 6y —4y*> =5
Identifique a conica e dé sua equagao na forma reduzida.
(a) 322 — 4oy + 3y? —28V2x +22V2y +84 =0
(b) 22y +2v/22-1=0
(c) 22 =22y + 3> +2v/22 — 22y +6=0
Identifique a quédrica e dé sua equacao na forma reduzida.
(a) 2 +y? + 22 —dyz =1
(b) 22+ 9% —222 +day — 202+ 2yz —ax+y+x=0
(c) 1122 4+ 11y? + 1422 + 2zy + 82z — 8yz — 122 + 12y + 122 = 6

Algumas respostas:

1. (a) Solugao geral: z(t) = —3C1e~! + Caett, y(t) = 2C et + Coe’; Solugao particular: z(t) = —3e~! +

3ed y(t) = 2e7"4+3e*; (b) Solugdo geral: z(t) = (14+v2C1eV2+(1—v2Coe V2 y(t) = CreV2i4+Che V2
Solugéo particular: z(t) = 2+T‘/§6\/§t + 2%[e"ﬁt,y(t) = %e\/ﬁt - %e’ﬂt; (c) Solugdo geral: z(t) =
—Cy + Cse b y(t) = C1 + Cae! — Cse™ !, 2(t) = C1 + Cael; Solugao particular: z(t) = =2 — e~ %, y(t) =
—2+et+e7t 2(t) = -2+ €.



=~

i

12

13

14

15

. (b) z(t) = Cre? + Cye®

Sugestao: calcule M7T M.

. (a) Elipse. Fazendo u =z — 1;v = y + 3 a equacao reduzida fica "72 N 1; (b) Hipérbole v

2

u- o
s T =1

para u =x + 3,v =y — 5; (¢) Pardbola, u = —%’UZ para u =x;v =y + 2.

2 2

. (a) Elipse, %~ + %5 = 1; (b) Hipérbole, u? —v? =1

2

. (a) Elipse, £5 + % = 1; (b) Hipérbole, s> — t? = 1; (c) Duas retas (conica degenerada)

. (a) Hiperboléide de 1 folha, u? — v? + 3w? = 1
Elipséide, 312 + s2 +2t2 = 4

)

(b) Paraboléide hiperbélico, u = —v/3v? + v3w?; (c)



