MAT122 - Algebra Linear - 2019 - Fisica Noturno

Lista de Exercicios 9 : Espagos Vetoriais e Subespacos

1. Verifique se o conjunto dado munido das operagoes de adigao e de multiplicagao por escalar especificadas
é um espaco vetorial. Se nao for, especifique qual o axioma que nao é satisfeito nesse caso.

x
(a) O conjunto de todos os vetores [ de R? tais que xy > 0, com as operacoes usuais de adicio de

Y
vetores e multiplicagao por escalar.

(b) R?, munido da operacio usual de adigao de vetores, mas a multiplicagao por escalar dada por

x Az
A = , YAeR
Y Y
(¢) O conjunto de todos os nimeros reais estritamente positivos com adicdo @ dada por x ®y = zy e
multiplicagao por escalar ® dada por A® z = z¢, VA € R.
(d) O conjunto das matrizes n x n antissimétricas, com as operagdes usuais de adigdo de matrizes e
multiplicagao por escalar.

2. Verifique se o conjunto S é subespago do espago vetorial V' nos seguintes casos:

(a) S={Ae€ M3(R):2a11 +3a22 =0}, V =M[R)
(b) S={f:RoR:[4) =0}, V=F(®)
(@) S={f RoR:f(-1) = f3)), V=F®)
(d) S={lz y z]T:2+2=5}, V=R

o) S={f:R5R:f0)=1}), V=FR)

) S={fRoR: f(—a) = f@)}, V=F(®)

) S={f:R=R:f(-2)=—-f(x)}, V=FR)

(
(f
(g

3. Mostre que o conjunto das funcoes f : R — R que sao continuas e tais que fil f(#)dt = 0 é um subespago
vetorial de F(R).

4. Verifique que as fungdes periddicas de mesmo perfodo 7 formam um subespago de F(R).

5. Sejam S; e Sy subespacos de um espacgo vetorial V.
(a) Mostre que S; N Sy é um subespacgo de V.

(b) Dé um exemplo que mostre que S1 U Sy ndo € um subespaco de V.

6. Sejam S; e S subespagos de um espaco vetorial V' e defina a soma S; +S2 = {u+v:u€ S, ve Sy}
(a) Determine S; + So no caso em que V = R3S} é 0 eixo z e Sy é 0 eixo 2.

(b) Prove que Sy + S é um subespaco de Vﬂ

Algumas respostas:
1. (a) e (b) N&o sao espagos vetoriais; (c) e (d) Sao espagos vetoriais.

2. (a), (b), (c) sao subespagos; (d) e (e) ndo sdo subespagos.

55 possivel provar que a soma S; + S2 é o menor subespaco de V' que contém S e Sa



