MAT-310. G III. QUARTA PROVA. 06/07,/2020

Cada questao vale 2,5 pontos.

1. Determine os vértices A, B e C' do ANABC, dados os pontos
médios dos lados L = (0,—1) € AB, M = (3,2) € BC e N = (1,1) €
AC.

Solugao. Os vértices do triangulo devem satisfazer B = Rp(A),
C =Ry (B) e A= Ry(C) (reflexdes por pontos, ou, o que ¢ a mesma
coisa, rotagoes de m, ou 180°). Assim, A = Ry o Ry o R (A), o ponto
fixo da composigao, que também serd uma reflexdo por ponto (ou seja,
RNORMORL = RA)

Para obtermos o ponto A, basta escolher um ponto P qualquer e
obter P = Ry o Ry; o R (P), donde obtemos A € PP’ o ponto médio
do segmento. Por exemplo, se P = L = (0, —1), R(P) = P, Ry (P) =
(6,5), Rn(6,5) = (—=4,-3) = P’. O ponto médio de PP' ¢ A =
(=2, —2). Dai, B = Rp(A) = (2,0) e C = Ry (B) = (4,4).

2. Diga como determinar os vértices do quadrilatero ABCD, conhe-
cendo-se os pontos P, @, R e S, tais que APAB, ANQBC, ARCD e
ASDA sejam equilateros. [Sugestdo: composicao de rotagoes.|

Solucao. Para facilitar a referéncia as rotacoes, podemos supor que
os vértices quadrilatero PQRS sejam nomeados no sentido anti-horario
(ou seja, o quadrilatero ABC' D também sera nomeado em sentido anti-
horério).

Andlise da Solugcdo Procurada. Suponha, primeiramente, ABCD co-
nhecido. Aplicando-se rotacdes, temos B = Rp/3(A), C = Ro »/3(B),
D = Rp/3(C) e A= Rg/3(D). Dai, temos que A é um ponto fixo da
composicdo f = Rg /30 Rpx/30 Rgx/30 Rprs3. Como 4 x 7/3 nao é
miultiplo inteiro de 27, essa composigao é uma rotagio de angulo 47 /3.
O centro da rotagao é o tnico ponto fixo de f, o ponto A.

Construcao. Escolha qualquer par de pontos distintos G ¢ H e
aplique a composi¢do f a eles, obtendo G’ = f(G) e H' = f(H).
Sabemos que os segmentos GH e G'H’ formam uma angulo orientado
de 47/3, ou —27/3. O centro da rotacdo f é o encontro das mediatrizes
de GG' e HH', ou, se estas coincidirem, o encontro das retas GH e
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Outra possibilidade, trace o arco capaz do angulo orientado de
—27/3 do segmento GG’ e também sua mediatriz. O encontro da
mediatriz com o arco é o centro da rotacao.

3. Seja ABCD um losango nao quadrado (um paralelogramo, cu-
jos lados sejam todos iguais entre si, mas que nao tenha angulo reto,
algo assim: ). Quais sdo as retas que deixam ABCD invariante por
reflexao?

Solugao. Tal losango possui dois angulos agudos e dois obtusos,
cada par congruente entre si, BAD = BCD e ABC = ADC'. Reflexdes

pelas retas (diagonais) AC e deixam a figura invariante. Nenhuma
outra reta deixa a figura invariante, pois para ser invariante, vértice
tem que ser mapeado em vértice e, portanto, a reta de reflexao deve
ser a mediatriz do segmento ligando tais segmentos. O losango nao é
um quadrado, o que implica que as mediatrizes dos lados do losango
nao deixam a figura invariante.

4. Determine as coordenadas do vetor ¥ e uma equacao da reta ¢ da
reflexdo transladada f = Tyo Ry, com ' || £, de modo que f = Tgo R,,,
onde = (3,1)em:z+y=4

—

Solucao. Escreva i = 4+ ¢, onde ¥ || me @ L m: 4 = (2,2) e
v = (1,—1). Para achar a equagdo da reta ¢ : z + y = ¢, considere a
composi¢ao R, = Tz o R,,. Para isso, tomemos um ponto P = (0,0),
por exemplo, e calculamos P’ = Tz o R,,(P) = (6,6). A reta £ serd a
mediatriz de PP’ (que passa pelo ponto (3,3)), ou seja, a reta z+y = 6.




