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Instrucgoes:

1.

A prova pode ser feita a ldpis. Cuidado com a legibilidade.

2. Nao é permitido o uso de folhas avulsas para rascunho.
3.
4. Assergoes imprecisas valem pouco. Justifique suas asserc¢oes (dentro do razodvel!).

Nao é necessario apagar rascunhos no caderno de solugoes.

Considere o algoritmo de “busca ternaria” dado abaixo, que procura um elemento x no vetor

ordenado v[l..n].

Algoritmo Busca_Ternéria(x, v, n)
1.0—1,r<n
2. enquanto £ < r faca
3. pe L@0+1)/3] g — [(C+2)/3]
se © = v[p| entdo devolva p
se x = v[q] entdo devolva ¢

sendo se x > v[q] entdo £ «— ¢+ 1

4

5.

6. sex<wvp]entdor—p-—1
7

8 sendol —p+1;r—qg—1
9

. devolva —1

(i) [0.5 ponto] Sejam

e(n):f;"J—l, m(n):[lgﬂ—{?;”J—L e d(n):n—[l—;ﬁn—‘. (1)

Prove que temos e(n) < n/3, m(n) < n/3,ed(n) < n/3 para todo n. [Sugestao. Se vocé

tiver alguma dificuldade em provar isso diretamente, faca uma tabela com os valores
de e(n), m(n), e d(n). A partir de sua tabela, vocé até conseguird uma férmula fechada
para essas funcoes. Esta formula pode ser expressa de forma facil se vocé escrever n na
forma 3k + i, com k € {1,2,...} ei € {—1,0,1}]

(#) [0.5 ponto] Seja f(n) o nimero méximo de vezes que o passo 3 do algoritmo acima é
executado quando procuramos um elemento = que ndo ocorre no vetor v[l..n]. Prove
que

f=1 e f(n) < f(In/3]) + 1 paran > 1. (2)

(7i) [0.5 ponto] Prove que

f(n) <loggn+1 (3)

para todo n > 1.



