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Instrucgoes:
(1) Esta prova ¢ individual.
(2) A prova consiste de 5 questdes (contando a Questao 0 nesta pégina).
(3) Para ter nota integral em uma questao, a escrita de sua solugdo deve estar boa.
(4) Enuncie claramente qualquer resultado que vocé usar. Vocé s6 pode usar resultados
estudados em sala.
As respostas devem estar nos locais indicados.
Nao é permitido o uso de aparelhos eletronicos de qualquer natureza.

)

)

) Nao destaque as folhas deste caderno.

) Nao use folhas avulsas para rascunho. Nao é necessario apagar seus rascunhos.
)

Nao é permitido consultar nenhum material ou consultar colegas.

Assinatura:

Sua assinatura acima atesta a autenticidade e originalidade de seu trabalho e que vocé com-
promete-se a sequir o codigo de ética da USP em todas as suas atividades, incluindo esta prova.

Boa sorte!

Q 0 1 2 3 4 Total

Nota

QO. [5 pontos]| Leia o contetdo desta pagina e preencha os itens requisitados. Assine acima,

e atente ao significado de sua assinatura.
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Q1. [30 pontos] Nesta questao, trabalhamos sobre GF(2). Seja S = {e;;: 1 <i < j < 4},

onde

€1 = y €13 = , €23 = , €14 = , €24 = € €3y =

S O = =
oS = O
O = = O
o O =
_ o = O
—__= O O

(i) E verdade que Span S = GF(2)*? Justifique sua resposta.
Resposta:

(ii) Encontre T' C S tal que SpanT = Span S com |T'| menor possivel. Justifique por
que seu T é tal que SpanT = Span S.
Resposta:




Resposta (continuagao):

(éi1) Justifique por que seu T' de (ii) acima tem cardinalidade menor possivel.
Resposta:




Q2. [20 pontos| Considere a matriz
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€ > (2)

e considere a funcdo linear associada fy;: F5 — F5 dada por fi;(v) = Mv para todo

v € F°.

(i) Suponha que ags = 0 e que aqq # 0 e ass # 0. Prove que fy; nao é sobrejetora

exibindo explicitamente um vetor w € F® que nfo estd na imagem de fy;. Diga

por que seu w funciona.

Resposta:




(ii) Suponha agora que asz = 0 e que a1; # 0 e age # 0. Prove que fj; nao é injetora
exibindo dois vetores distintos vi e vy tais que fy(vi) = far(ve). Diga por que
temos far(vi) = far(ve) com sua escolha de vy e va.

Resposta:




Q3. [20 pontos] Nesta questao, trabalhamos sobre GF(2). Considere os vetores

1 0 0
e1= [0],e=|1| e es= |0], (3)
0 0 1

€ ejpg —e] +e9, e13 =e1 +e3 € e3 = e+ es.

(i) Prove que existe uma funcdo linear f: GF(2)? — GF(2)? tal que f(e1) = ei,
f(e2) = ez e f(es) = eas.
Resposta:

(7i) Existe uma funcdo linear g: GF(2)? — GF(2)3 tal que g(e1s) = ey, g(e3) = ez e
g(e23) = eg? Justifique sua resposta.
Resposta:




Resposta (continuagao):

(iii) Prove que existe uma funcdo linear h: GF(2)> — GF(2)? tal que h(ei2) = ey,
h(elg) = €e9.
Resposta:




Q4. [30 pontos] Nesta questao, trabalhamos sobre C. Abaixo, i = v/—1. Considere os

vetores
1 1 1 1
1 i -1 —i
V1= 1,V2— 71,V3: 1 € vy = B E (4)
1 —i -1 i
(i) Considere as matrizes A = [vy | va | v3 | v4] e B = [vy | v4 | v3 | va]. Calcule AB
e BA.
Resposta:




(it) Prove que vy, va, v3 e vy sdo linearmente independentes.

Resposta:

(iii) Prove que vy, va, v3 e v4 geram C*,

Resposta:




Resposta (continuagao):

(iv) Os vetores vi, va, v3 e v4 formam uma base de C*? Justifique sua resposta.
Resposta:
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Rascunho:

11




Rascunho:
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